
ــة  ــبكة الدولی ــا الش ــي اقترحتھ ــة الت ــة الثابت ــات العضوی ــات الملوث ــف نفای ــدود تعری ح
للقضاء على الملوثات العضویة الثابتة.

یتــم تعریــف نفایــات الملوثــات العضویــة الثابتة، وفقاً للمــادة ٦ من اتفاقیة 
ســتوكھولم، مــن خــلال تحدیــد مســتویات منخفضــة مــن محتــوى 
الملوثــات العضویــة الثابتــة. ینشــئ ھــذا نوعًــا مھمًــا مــن "قیمــة الحــد" 
ــم  ــث یت ــة بحی ــة الثابت ــات العضوی ــات الملوث ــة نفای ــب معالج ــھ یج لأن
تدمیــر الملوثــات العضویــة الثابتــة أو تحویلھــا بشــكل لا رجعــة فیــھ. لا 
ــوى  ــا ، لأن محت ــادة تدویرھ ــتخدامھا, أو إع ــادة اس ــا, إع ــن طمرھ یمك
الملوثــات العضویــة الثابتــة فــي تلــك النفایــات یمكــن أیضًــا إعــادة 
تدویرھــا وبالتالــي لــن یمنــع ھــذا التلــوث الكیمیائــي مــن دخــول البیئــة. 
لا یمكــن تصدیــر نفایــات الملوثــات العضویــة الثابتــة إلــى البلــدان التــي 
ــي  ــي ف ــا یعن ــو م ــا، وھ ــا أو تحویلھ ــى تدمیرھ ــدرة عل ــى الق ــر إل تفتق
ــى  ــة إل ــدان المتقدم ــن البل ــا م ــن تصدیرھ ــھ لا یمك ــالات أن ــم الح معظ

البلدان النامیة.

یحتــوي الجــدول أدنــاه قیمــة المســتوى المنخفــض مــن الملوثــات العضویــة الثابتــة المقتــرح مــن قبــل الشــبكة الدولیــة للقضــاء علــى الملوثــات 
العضویة الثابتة.

*تــم تحدیــد القیمــة الحدیــة لمجمــوع رباعــي ، وخماســي ، وسداســي ، وســباعي البــروم ثنائــي الفینیــل ، لأن الخلطــات التجاریــة لھــا تركیبــة متجانســة 
متفاوتــة (انظــر القســم الأول ، بــاء ۱ مــن المبــادئ التوجیھیــة للملوثــات العضویــة الثابتــة والإیثــر الثنائــي الفینیــل العشــاري البــروم) ، والكفــاءات 

التحلیلیة

**معــادلات الســمیة الشــاملة علــى النحــو المشــار إلیــھ فــي المرفــق جیــم ، الجــزء الرابــع ، الفقــرة ۲ ، لاتفاقیــة اســتكھولم ، ولكــن فقــط لمركبــات ثنائي 
بنزو بارا دیوكسین متعدد الكلور و ثنائي بنزو فیوران متعدد الكلور. 

ملوثات عضویة الثابتة

HBCD ۱۰۰ مجم/كجمالدودیكان الحلقي السداسي البروم

٥۰مجم/كجم كمجموع 

۱ میكروجرام مكافئ سمي / كجم (بما في ذلك)

(PBDEs) سداسي ، سباعي ، رباعي ، و خماسي البروم ثنائي 
الفینیل 

PCDDs ثنائي بنزو بارا دیوكسین متعدد الكلور
PCDFs و ثنائي بنزو فیوران متعدد الكلور

PCB و مركبات ثنائي الفینیل متعدد الكلور الشبیھة بالدیوكسین

اقتراحات الشبكة الدولیة للقضاء على 
الملوثات العضویة الثابتة

مــن  المنخفــض  المســتوى  لقیمــة  حالیـًـا  المتاحــان  الخیــاران  یقــدم 
الملوثــات العضویــة الثابتــة لمثبطــات اللھــب البرومیــة لأطــراف اتفاقیــة 
ســتوكھولم رســالة غیــر صحیحــة مفادھــا أن كلا الخیاریــن مقبــولان وأن 
۱۰۰۰ مجــم / كجــم قیمــة آمنــة. یــؤدي إلــى الاســتخدام المســتمر للمــواد 
ــرات  ــن الإثی ــة م ــتویات العالی ــا ذات المس ــاد تدویرھ ــتیكیة المع البلاس
متعــددة البــروم ثنائیــة الفینیــل و الدودیــكان الحلقــي السداســي البــروم. 
ــن مثبطــات  ــة م ــتویات العالی ــات ذات المس ــر النفای ــمح بتصدی ــا یس كم

اللھب البرومیة إلى البلدان النامیة.
لقــد وجــدت الشــبكة الدولیــة للقضــاء علــى الملوثــات العضویــة الثابتــة 
ملوثــات خطیــرة للغایــة للمــواد البلاســتیكیة المعــاد تدویرھــا المحتویــة 
علــى الإثیــرات متعــددة البــروم ثنائیــة الفینیــل والدیوكســینات البرومیــة 
(دیوكســینات ثنائــي بنــزو متعــدد البــروم / ثنائــي بنــزو فیــوران)، والتــي 
ــة  ــات ثانوی ــل كمنتج ــة الفینی ــروم ثنائی ــددة الب ــرات متع ــب الإثی تصاح
غیــر مقصــودة لإنتاجھــا. الدیوكســینات البرومیــة لھــا نفــس ســمیة 
ــور/  ــدد الكل ــارا دیوكســین متع ــزو ب ــي بن ــورة (ثنائ الدیوكســینات المكل

ثنائي بنزو فیوران متعدد الكلور).

الدودیــكان الحلقــي السداســي البــروم والإثیــرات متعــددة البــروم ثنائیــة 
الفینیل

للمســتوى  محــددة  مؤقتــة  مجموعــة  ھنــاك  الحالــي،  الوقــت  فــي 
المنحفــض للملوثــات العضویــة الثابتــة مــن الملوثــات العضویــة الثابتــة 
المدرجــة بالفعــل فــي اتفاقیــة ســتوكھولم. بعــض ھــذه المســتویات 
"المؤقتــة" لیســت آمنــة ولا تفــي بمتطلبــات حمایــة الصحــة والبیئــة. لقــد 
ــي بعــض القطاعــات  ــة ف ــح الاقتصادی ــن المصال ــوط م تعرضــوا لضغ

الصناعیة.

المحرقة مخلفات الحرق منتجات حیوانیة السلسة الغذائیة البشریة
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الدوكسینات (ثنائي بنزو بارا دیوكسین متعدد الكلور و ثنائي بنزو 
فیوران متعدد الكلور) ثنائي الفینیل متعدد الكلور شبیھة الدوكسین.

المستویات المقترحة من قیم المستوى المنخفض للملوثات العضویة الثابتة للبارافینات المكلورة قصیرة السلسلة ومواد فوق ومتعددة 
فلور الألكیل

وجد أن تلوث التربة بمســتویات ۰٫۰٥ میكروغرام مكافئ ســمي / كغ - أو 
ــة  ــلة الغذائی ــي السلس ــر ف ــوث خطی ــى تل ــؤدي إل ــن أن ی ــل - یمك ــى أق حت
ببســاطة إلــى مســتویات غیــر مقبولــة مــن الدیوكســینات فــي منتجــات 
البحریــة  المأكــولات  أو  والبیــض  الدواجــن  لحــوم  مثــل  الطعــام، 
(الأسماك،ســرطان البحــر, إلــخ), تلــوث التربــة عنــد ھــذا المســتوى الحــرج 
یحــدث بســبب التخلــص غیــر الآمــن مــن النفایــات المحتویــة ثنائــي بنــزو 
بــارا دیوكســین متعــدد الكلــور و ثنائــي بنــزو فیــوران متعــدد الكلــور 

بمستویات ۱ میكروغرام مكافئ سمي / كغ أو أقل.
ــات  ــوت فیھــا النفای كشــفت دراســة نشُــرت مؤخــرًا عــن عــدة حــالات احت
المعالجــة محتویــة علــى ثنائــي بنــزو بــارا دیوكســین متعــدد الكلــور وثنائــي 
بنــزو فیــوران متعــدد الكلــور بمســتویات تتــراوح بیــن ۲۰ و۱۲۰۰۰ 
بیكوغــرام مكافــئ ســمي / غــرام (۰٫۰۲ و۱۲ جــزء في البلیــون). الذي أدى 
لتلــوث بیــض الدجــاج الــى ۱۲ مــرة أعلى من القیم المســموح بھــا في الاتحاد 
الأوروبــي. بنــاءً علــى ھــذه النتائــج، اقترحــت الشــبكة الدولیــة للقضــاء علــى 
الملوثــات  مــن  المنخفــض  المســتوى  قیــم  الثابتــة  العضویــة  الملوثــات 
ســمي  مكافــئ  میكروغــرام   ۱ علــى  لیتــم ضبطھــا  الثابتــة  العضویــة 
ــة  ــات العضوی ــات الملوث ــول لنفای ــى المقب ــد الأقص ــو الح ــذا ھ ــم. ھ / كج
ــات  ــتخدام النفای ــى اس ــرض حظــر عل ــرن بف ــذي یجــب أن یقت ــة، وال الثابت
بمســتویات أعلــى مــن ۰٫۰٥ میكروغــرام مكافــئ ســمي / كجــم دون 

أي معالجة مسبقة لسطح التربة.
للملوثــات  المســتوى المؤقــت الحالــي مــن قیمــة المســتوى المنخفــض 
العضویــة الثابتــة لمركبــات ثنائــي الفینیــل متعــدد الكلــور محــدد باســتخدام 

متجانساتھا المنتجة عمداً فقط. 

. المســتویات لا تعكــس منتجــات الملوثــات العضویــة الثابتــة غیــر 
المقصــودة. لذلــك، نقتــرح تضمیــن مركبــات ثنائــي الفینیــل متعــدد 
ــات  ــم المســتوى المنخفــض للنفای ــور الشــبیھة بالدیوكســین تحــت قی الكل
ــي  ــور / ثنائ ــارا دیوكســین متعــدد الكل ــزو ب ــي بن ــة لثنائ ــة الثابت العضوی
ــا مــا تصاحــب ثنائــي  ــا دائمً بنــزو فیــوران متعــدد الكلــور، لأنھــا تقریب
بنــزو بــارا دیوكســین متعــدد الكلــور / ثنائــي بنــزو فیــوران متعــدد 

الكلور وتوجد معاً في تحلیلات النفایات والمصفوفات الأخرى.

المواد الفوق ومتعددة الفلور الألكیل ھي مجموعة كبیرة جدًا من المواد السامة. فقط ثلاث مجموعات من ھذه المواد - سلفونات مشبعة بالفلور أوكتین، 
حمض بیرفلورو الأوكتانویك، سلفونات مشبعة بالفلوروھكسان والمواد ذات الصلة - تم حتى الآن إدراجھا في المرفق (أ) لاتفاقیة ستوكھولم. 

مستویاتھا ضارة بالبیئة عند تركیزات منخفضة للغایة بالفعل، وبالتالي، قیمة المستوى المنخفض من الملوثات العضویة الثابتة أكثر صرامة یجب 
تطبیقھا مما تم الاتفاق علیھ و / أو المقترح حتى الآن لھذه المواد في النفایات. تعتبر مستویات المواد الفوق ومتعددة الفلور الألكیل عند أجزاء لكل 
تریلیون (جزء لكل تریلیون) في المنتجات الغذائیة و / أو میاه الشرب غیر آمنة لصحة الإنسان. نوصي بقیمة حدیة واحدة لجمیع سلفونات مشبعة 

بالفلور أوكتین، حمض بیرفلورو الأوكتانویك، سلفونات مشبعة بالفلوروھكسان وأملاحھا عند مستوى ۰٫۰۲٥ ملغم / كغم (جزء في الملیون) وقیمة 
حدیة واحدة قدرھا ۱۰ ملغم / كغم لمجموع ھذه المواد الثلاث والمركبات المرتبطة بھا.

 بالنظر إلى إظھار البارا فینات المكلورة قصیرة السلسلة القدرة على الانتقال البعید المدى وقدرتھا على التراكم، فإن ھناك احتمالیة بحدوث زیادات في
 المستویات البیئیة في حالة استمرار الإطلاقات أو زیادتھا. سوف ینتج عن المؤقت الحالي لقیمة المستوى المنخفض للنفایات العضویة الثابتة ھذه

 الأنواع من الإطلاقات المتزایدة. اقتراحنا لـ ۱۰۰ جزء في الملیون لقیمة المستوى المنخفض للنفایات العضویة
 الثابتة یعتمد على المتاح من أدلة البیانات العلمیة، بما في ذلك التقریر الذي أعده BiPROلوكالة البیئة الفیدرالیة الألمانیة في عام ۲۰۱٥ 

اقتراحات الشبكة الدولیة للقضاء على الملوثات العضویة الثابتةملوثات عضویة الثابتة

البارافینات المكلورة قصیرة السلسلة
سلفونات مشبعة بالفلور أوكتین، حمض بیرفلورو 

الأوكتانویك، سلفونات مشبعة بالفلوروھكسان 
والمركبات ذات الصلة

۱۰۰ مجم/كجم
ــك،  ــورو الأوكتانوی ــن، حمــض بیرفل ــور أوكتی ۰٫۰۲٥ ملغم/كجــم ل ســلفونات مشــبعة بالفل
ســلفونات مشــبعة بالفلوروھكســان وأملاحھا فردیا؛ ۱۰ ملغم/كجم لمجموع ســلفونات مشــبعة 
بالفلوروھكســان  مشــبعة  ســلفونات  الأوكتانویــك،  بیرفلــورو  أوكتیــن، حمــض  بالفلــور 

والمركبات ذات الصلة

ــة  ــات العضوی ــن الملوث ــض م ــتوى المنخف ــة المس ــى قیم ــاظ عل إن الحف
ــن ۷٫٥ -  ــرب م ــا یق ــیترك م ــینات س ــة للدیوكس ــة الحالی ــة المؤقت الثابت
ــر  ــات غی ــي النفای ــینات ف ــن الدیوكس ــمیة م ــئ الس ــن مكاف ــم م ۱۰ كج
یبــدو ســبع  قــد  للرقابــة كل عــام علــى نطــاق عالمــي.  الخاضعــة 
كیلوغرامــات ونصــف الكیلوغرامــات صغیــرة، لكنھــا تســاوي المقــدار 
 ۱۳۳ ل  العالــم  لســكان  الدیوكســینات  مــن  المقبــول  الیومــي 

كوكباً أرضیاً.

ثمن الحدود الضعیفة للدوكسینات في النفایات؟

 ۷ كغ من الدوكسینات یتم اطلاقھا في البیئة سنویا.

المطالبة بحد صارم للدوكسینات في النفایات: ۰٫۰۰۱ مغ معادل سمي/كغ.

ھذا ۱۳۳× الاستیعاب الممكن احتمالھ 
للكوكب كلھ.


