
ᢁ߂φ⊔⊗ḉૂ 
Ʌީӄ⊔Ⲻ≪ؙޢ㓜Ɇ

֒㘻φ
ᶄg䍓ቊ��Lee Bell���⊔
᭵ㆌ亴䰤��,3(1

ҊՀg䘠޾喆�Joe Di-

Gangi���儎㓝〇ᆜૂᢶᵥ
亴䰤��,3(1

ᶦށg⑟ᐹṲ��Jack 

Weinberg���儎㓝᭵ㆌ亴
䰤��,3(1

����ᒪ�ᴾ

http://www.ipen.org


೑䰙⍜䰸323V㔥㒰˄ㅔ⿄IPEN˅Ўܼ⧗㒘㒛ˈ೼㟈࡯Ѣᓎゟ੠ᅲᮑᮼ೼ֱᡸܼϪ

⬠Ҏԧعᒋ੠⦃๗ⱘᅝܼ࣪ᄺકᬓㄪ੠ᅲ䏉ᮍ䴶থ᣹ⴔ䞡㽕԰⫼ˈ݊㒘㒛ӏࡵᰃЎ

ӫ⫳䇟∖᮴↦ᆇ᳾ᴹǄ

,3(1ܼ⧗㔥㒰ࣙᣀ���Ͼ೑ᆊݙ���ԭᆊ݀Ⲟ䴲ᬓᑰ㒘㒛Ǆ៥Ӏ㟈࡯ѢথሩЁ೑ᆊⱘ

೑䰙ᬓㄪ乚ඳˈ೑䰙݀ࡲᅸԡѢ㕢೑੠⨲݌Ǆ䗮䖛ԡѢ䴲⌆ǃѮ໾ǃЁ�ϰ⃻ǃᢝ

㕢੠ࢦࡴ↨⍋ഄऎҹঞЁϰഄऎⱘܿϾ,3(1ऎඳ݀ࡲᅸˈ,3(1ᓔሩण䇗Ꮉ԰Ǆ

᳈໮݇Ѣ,3(1ⱘֵᙃ䇋ⱏ䰚˖ZZZ�LSHQ�FKLQD�RUJ

IPEN☨㣐⤋㦞ㅅ

,3(1����ᑈᓔྟ䖯㸠᮴∲䖤ࡼˈᮼ೼ᔎ䇗ܼϪ⬠⬅∲䗴៤ⱘҎԧ੠⦃๗عᒋ࿕㚕Ҹ

ҎᢙᖻǄҢ����㟇����ᑈˈ᮴∲䖤ࡼ䞡⚍݇⊼˖㛑࡯ᓎ䆒ǃ৥䴲ᬓᑰ㒘㒛ᅷӴ∲∵

ᶧџᅰᑊ䖯㸠ᓩᇐ˗㒇ܹ੠᥼ࡼ䴲ᬓᑰ㒘㒛খϢ∲ᴵ㑺䖯⿟ˈҢ㗠֗៤ϔ乍ᔎ᳝࡯

ⱘ∲ᴵ㑺ⱘথሩǄ

����ᑈ�᳜ˈ���Ͼ೑ᆊᬓᑰ䗮䖛њϔ乍݇Ѣ∲ⱘܼ⧗ᴵ㑺ü䖭ᰃ��໮ᑈᴹ佪Ͼܼ⧗

݀㑺Ǆ䱣ৢˈ����ᑈⱘ∈ַ໻Ӯ䗮䖛њ䆹݀㑺Ǆᴵ㑺ডᑨњܼ⧗݅䆚ˈे∲ᇍҎԧ

Ǆߛᒋ੠⦃๗䗴៤њϹ䞡࿕㚕ˈՓᕫ⍜䰸ܼ⧗㒣⌢ⱘ⫼∲বᕫᵕЎ䖿ع

䱣ⴔᴵ㑺ⱘ䆲⫳ˈ,3(1᮴∲乍Ⳃ䞡⚍݇⊼˖

ü㛑࡯ᓎ䆒ˈ৥䴲ᬓᑰ㒘㒛ᅷӴ∲∵ᶧ੠ǉ∈ַ݀㑺Ǌџᅰᑊ䖯㸠ᓩᇐ˗�੠

ü᥼䖯೼෎ሖᅲᮑ݀㑺੠ܼࠞޣ⧗੠ᔧഄⱘ∲∵ᶧǄ

ᇕ䴶✻䴶˖䴲⌆ཛཇ੠ܓス⎬䞥

ᢝ⨲�&�᱂䌪ᮃ˄/DUU\�&��3ULFH˅�

᱂߽ㄪॅᴎ᡹䘧Ёᖗ�������

http://www.ipen.org


..........................䀶ࢃ��� �

2. ݇Ѣ∲ⱘ∈ַ݀㑺�������������� �
����,3(1݇Ѣ᳝↦䞥ሲ⠽ⱘ�

∈ַᅷ㿔������������������� �

3. ⧥ູѣⲺ⊔.................... 9

���⊔ૂ⭨ะ⊔Ⲻ∈ᙝᖧଃ......... 12
����ऩ䋼∲੠᮴ᴎ∲Ⲥ���������� ��
����⬆෎∲�������������������� ��
����⬆෎∲ⱘ⦃๗ᕅડ���������� ��

���⊔⊗ḉૂӰ։ڛᓭ............. 17
����ᗹᗻ∲∵ᶧ੠∈ַ⮙�������� ��
����ফ∲∵ᶧⱘ剐�������������� ��
����ফ∲∵ᶧⱘ∈』������������ ��

���⊔䘑ޛ⧥ູⲺ䙊ᖺ............. ��

.......................ᓊב⊔��� 28
����∲ᓔ䞛�������������������� ��
����᳝㡆䞥ሲᦤ⚐ѻ⫳ⱘࡃѻક�

ऩ䋼∲�������������������� ��
����໽✊⇨ѻ⫳ⱘऩ䋼∲�������� ��
����∲ᕾ⦃߽⫼੠ಲᬊ���������� ��
��������կᑨⱘᖙ㽕ᗻ∲ޣࠞ���� ��

���᭻ᝅᶛⓆφӝ૷ᡶ੡⊔......... 37
����ए⭫Ҿ఼᠔৿∲������������ ��
����৿∲ᓔ݇������������������ ��
����⬉∴᠔৿∲���������������� ��
����݊ᅗ৿∲♃���������������� ��
����⌟䞣Ҿ఼᠔৿∲������������ ��
����⠭⾥⫼∲ড়䞥᠔৿∲�������� ��
�����৿∲ݰ㥃੠ᴔ㦠ࠖ��������� ��
����ᅲ偠ᅸ੠ᄺ᷵䞠ⱘ∲�������� ��
�����࣪ཚક᠔৿∲������������� ��
�����㥃ક᠔৿∲��������������� ��
�����᭛࣪ѻક੠⦴ᅱ᠔৿∲����� ��

���᭻ᝅ⊔Ⓠφᔶ䟽ૂᐛѐ⭕ӝᐛ㢰ᡶ
੡⊔ ......................... 70
����ᇣ㾘῵᠟Ꮉ䞥ⷓᓔ䞛˄$6*0˅Ё

ⱘ∲Փ⫼������������������ ��
����ᬙᛣᎹϮ⫼䗨˖∃⺅⫳ѻǃ�

∃Э⛃ऩԧ੠∲ࠖ࣪ڀ������ ��
����∃⺅⫳ѻ᠔৿∲������������ ��
����⫼Ѣ∃Э⛃ऩԧ੠݊ᅗ࣪ᄺ�

⫳ѻⱘ∲ࠖ࣪ڀ������������ ��

����䶔᭻ᝅ⊔Ⓠ�ᧈ᭴ૂ䠀᭴....... 90
�����➗✸⬉ॖ����������������� ��
�����݊ᅗ࣪⷇➗᭭➗⚻�������� ���
�����∈⊹⫳ѻ���������������� ���
�����䞥ሲᓔ䞛੠ᦤ⚐���������� ���

����⊔ᓕ⢟ૂ਍⊗ḉ൰൦......... 111
�����ѻકᑳ⠽���������������� ���
������ѻકᑳ⠽ࡃᎹ੠ࡴ∲����� ���
�����ফ∵ᶧೳຸ੠∈᠔৿∲���� ���
�����∲ⱘЈᯊᄬټ੠໘㕂������ ���

����㔉䇰....................... 130
䰘ӊ��∈ַ݀㑺ᴵℒ˖,3(1ᘏ㒧�

੠ߚᵤ������������������� ���
䰘ӊ��ǉ�,3(1݇Ѣ᳝↦䞥ሲ⠽�

ⱘ∈ַᅷ㿔Ǌ������������� ���

ⴤᖋ



4

㕟⮛䈣

$$3 㕢೑ܓ⾥ᄺӮ

$/05 㕢೑✻ᯢ੠∲ݡᕾ⦃ѻϮणӮ

$0'( ໻⇨∲㗫ሑџӊ

$3&' ぎ⇨∵ᶧ᥻ࠊ䆒໛

$6*0 ᠟Ꮉ԰ഞ੠ᇣൟ䞥ⷓᓔ䞛

%$7 ᳔Շৃ㸠ᡔᴃ

%320 ॄሐ亳ક੠㥃ક᥻ࠊᴎᵘ

&'& 㕢೑⮒⮙᥻ࠊ乘䰆Ёᖗ

&)/ ㋻ޥൟ㤻ܝ♃

&23 㓨㑺ᮍ໻Ӯ

&62 ݀⇥⼒Ӯ㒘㒛

(0($ ⃻⌆㥃ક䆘Ӌሔ

(3$ �㕢೑��⦃๗ֱᡸ㕆

(35 ⫳ѻ㗙䋷ӏᓊԌࠊ

)$2 㘨ড়೑㊂ݰ㒘㒛

)'$ 㕢೑亳ક੠㥃⠽ⲥⴷㅵ⧚ሔ

)*' ⚳⇨㜅⸿㋏㒳

*$,$ ܼ⧗⛮࣪♝᳓ҷ㘨ⲳ

*& 㘨ড়೑⦃๗㾘ߦ㕆⧚џӮ

*(0 ⇨ᗕऩ䋼∲

+&:+ ᮴ᆇए⭫

+,' 催ᔎᑺ⇨ԧᬒ⬉♃

,$5& ೑䰙Ⱐ⮛ⷨおᴎᵘ

,3(1 ೑䰙⍜䰸323V㔥㒰

/&' ⎆᱊ᰒ⼎఼

/(' থܝѠᵕㅵ

/1* ⎆࣪໽✊⇨

06'6 ࣪ᄺકᅝܼ䇈ᯢк

1*2 䴲ᬓᑰ㒘㒛

3$1 㔥㒰ࡼ㥃㸠ݰ

323 ᣕЙᗻ᳝ᴎ∵ᶧ⠽

37:, ᱖ᅮ↣਼ৃ㗤ফᨘܹ䞣

39& 㘮∃Э⛃

5*0 ⌏ᗻ⇨ᗕ∲

5R+6 ݇Ѣ䰤ࠊ೼⬉ᄤ⬉఼䆒໛ЁՓ⫼ᶤѯ᳝ᆇ⠽䋼ⱘᣛҸ

6�6 ೎࣪�〇ᅮ࣪

6&5 䗝ᢽᗻ࣪ڀ䖬ॳ

7*0 ᘏ⇨ᗕ∲

http://www.ipen.org


�� ᠟ݠ˖∲∵ᶧ੠�ǉ݇Ѣ∲ⱘ∈ַ݀㑺Ǌ� 5

䀶ࢃ���
ᴀ᠟ݠᦤկњ᳝↦⦃๗∵ᶧ⠽∲ঞ݊ᇍҎԧعᒋ੠⦃๗᠔䗴៤ⱘॅᆇ੠᳔ᮄ᳈ᮄǉ

݇Ѣ∲ⱘ∈ַ݀㑺Ǌ˄г⿄∲ᴵ㑺៪ᴵ㑺˅ᮍ䴶ⱘֵᙃǄ

ᴀ᠟ݠ㄀ϔ⠜ǉ1*2᠟ݠ˖∲∵ᶧǊ᳔ᮽথᏗѢ����ᑈ��᳜ˈᮼ೼ᐂࡽᬭ㚆䴲ᬓᑰ

㒘㒛˄1*2˅੠݊ᅗখϢ֗៤∈ַ݀㑺ܼ⧗∲ᴵ㑺䇜߸ⱘ㒘㒛Ǆ

䆹᠟ݠЎ᳈ᮄ੠ׂ䅶⠜ˈᮼ೼䖯ϔℹ哧ࢅ੠֗䖯ܼ⧗݀⇥㒘㒛খϢᔧഄǃܼ೑੠೑

䰙ሖ䴶ᮼ೼᥻ࠊ∲∵ᶧⱘ⌏ࡼǄ᠟ࣙݠᣀ䖭ѯ㒘㒛ᓔሩᮼ೼ᦤ催݊䗝ऎ੠݀ӫ∲ᛣ

䆚乍Ⳃ੠䖤ࡼᯊৃ߽⫼ⱘֵᙃǄ⹂ᅮњ∲∵ᶧᴹ⑤ǃϢ䙷ѯ∲ᴹ⑤Ⳍ݇ⱘ∲ᴵ㑺ᴵ

ℒҹঞৃ⫼Ѣ᥻ࠊ䙷ѯᴹ⑤ⱘᓎ䆂Ǆ䆹᠟ݠгᘏ㒧њ∈ַ݀㑺᳔䞡㽕ⱘᮍ䴶ˈ哧ࢅ

᠔᳝೑ᆊⱘ݀⇥㒘㒛খϢᮼ೼⹂ֱᬓᑰ䗮䖛ǃᡍޚ੠ߚܙᅲᮑ䆹∲ᴵ㑺ⱘ׵ᇐǄᅗ

䖬ᦤ݊ߎᅗᇚ∲ᴵ㑺৘Ͼϡৠᮍ䴶⫼Ѣ䴲ᬓᑰ㒘㒛੠݀⇥⼒Ӯ㒘㒛䖤ࡼҹ哧ࢅᬓᑰ

䞛প㸠ࡼᇚ∲∵ᶧ䰡㟇᳔ᇣ࣪ⱘᓎ䆂Ǆ

ᴀ᠟ݠⱘⳂᷛফӫЎ䴲ᬓᑰ㒘㒛੠݀⇥⼒Ӯ㒘㒛ⱘ乚ᇐ㗙੠៤ਬˈ䖭ѯ㒘㒛݇⊼៪

ᑨ䆹݇⊼ֱᡸ݀ӫعᒋ੠⦃๗Փ݊ܡফ∲∵ᶧ䗴៤ⱘॅᆇˈࣙᣀ݀ӫعᒋ੠⦃๗׵

ᇐ㒘㒛ǃए㥃੠ए⭫ֱعϧϮҎਬǃҷ㸼ফ∲ᲈ䴆┰೼ᕅડⱘ⼒ऎ੠䗝ऎⱘ㒘㒛ǃ

ᎹӮ੠݊ᅗᮍǄ

ᴀ᠟ݠ⬅೑䰙⍜䰸323V㔥㒰˄ҹϟㅔ⿄,3(1˅ᦤկ੠᳈ᮄǄ԰Ўܼ⧗㔥㒰㒘

㒛ˈ,3(1೼���ԭϾ೑ᆊݙᢹ᳝���໮ᆊ݀Ⲟ㒘㒛ǃعᒋ੠⦃๗䴲ᬓᑰ㒘㒛Ǆ䆹㔥㒰

ⱘᓎゟ᳔߱⑤Ѣ᥼ࡼϔ乍ܼ⧗݀㑺ⱘ䇜߸ˈ䆹݀㑺ᮼ೼ֱᡸҎ㉏عᒋ੠⦃๗ܡফᣕ

Йᗻ᳝ᴎ∵ᶧ⠽˄323V˅䖭㉏᳝↦࣪ᄺ⠽䋼ॅᆇǄ䱣ⴔ৘೑ᬓᑰ䗮䖛њǉ݇ѢᣕЙ

ᗻ᳝ᴎ∵ᶧ⠽ⱘᮃᖋહᇨᨽ݀㑺Ǌˈ,3(1ᇚ݊ՓੑҢ᥻ࠊᣕЙᗻ᳝ᴎ∵ᶧ⠽ᠽܙ㟇

བҞ໻ᬃ࡯ᣕֱᡸҎ㉏عᒋ੠⦃๗ܡফ᠔᳝᳝↦࣪ᄺ⠽䋼ᲈ䴆ᇐ㟈ॅᆇⱘഄऎᗻǃ

೑ᆊᗻǃऎඳᗻ੠೑䰙ᗻֱᡸ㸠ࡼǄ

ᛳ䇶⨲݌⦃ֱሔ੠⨲຿㘨䙺⦃๗݀ࡲᅸ੠݊ᅗ,3(1ⱘ䌘ࡽᮍЎᴀ᠟ݠᦤկ䋶ᬓᬃ

ᣕǄ᭛Ё᠔㸼䖒ⱘ㾖⚍ϡϔᅮҷ㸼,3(1䌘ࡽᮍⱘ㾖⚍Ǆ

ৠᯊˈᛳ䇶೼㐕ᖭП䰙Ўᴀ᠟ݠ᳈ᮄᦤկֵᙃ੠ᇍᴀ᠟ݠ䚼ݙߚᆍ៪ܼ᭛䖯㸠

ᅵᶹⱘҎ຿ǄᇸЎᛳ䇶ШӞg䖾ݜ唤�-RH�'L*DQJL�ǃ㖑㢌gӞᮃ偀⪺ᦤ�<X\XQ�

,VPDZDWL�ǃ⪺㦅БgЍሐ�9DOHULH�'HQQH\�ǃ䞥ᖋ䞠༛gԽ⡍䞠⾥�-LQGULFK�

3HWUOLN�ǃঢ়ᇨԃ⡍gᑧ㡒ֱ≗�*LOEHUW�.XHSRXR�ǃ᳐ሐgव䱚Ԥ�0DQQ\�

&DORQ]R�ǃ↨㑺g↨ࢦᇨ�%M噋UQ�%HHOHU�੠খϢ䆹᠟ݠ㄀ϔ⠜㓪㨫ⱘ݊ᅗҎ຿Ǆ᠟

Ёབ᳝Ꮒ䫭ҙЎ԰㗙ᴀҎП䇃Ǆݠ

ᶄg䍓ቊδ/HH�%HOO���ҊՀg䘠޾喆�-RH�'L*DQJL���
ᶦށg⑟ᐹṲ�-DFN�:HLQEHUJ�������ᒪ�ᴾ



6

2. ݇Ѣ∲ⱘ∈ַ݀㑺
໮ᑈᴹˈ݇Ѣ∲∵ᶧᇍҎԧعᒋ੠⦃๗ॅᆇⱘ⾥ᄺⶹ䆚Џԧϡᮁ๲䭓ˈ䆌໮ᬓᑰᏆ

䞛পϔѯВ᥾ü೼݊ㅵ䕪㣗ೈݙü᥻ࠊ৥⦃๗䞞ᬒ∲ⱘᎹϮ੠݊ᅗҎ㉏⌏ࡼǄ✊

㗠ˈ⬅Ѣ∲Ўϔ⾡ܼ⧗∵ᶧ⠽ˈҙ߁ϔ೑ⱘ೑ᆊᬓᑰ㸠Ў䲒ҹֱᡸᴀ೑Ҏ⇥੠⦃๗

ফ∲∵ᶧ䗴៤ⱘॅᆇǄܡ

䅸䆚ࠄ䖭⚍ˈ����ᑈˈ৘೑ᬓᑰৠᛣਃࡼᬓᑰ䯈ᴵ㑺ⱘ䇜߸ˈᮼ೼ㅍ໛ϔ乍᳝݋⊩

ᕟ㑺ᴳ࡯ⱘܼ⧗∲᥻ࠊᴵ㑺Ǆㅍ໛݇Ѣ∲ⱘܼ݋⧗⊩ᕟ㑺ᴳ࡯Ꮉ݋ⱘᬓᑰ䯈䇜߸ྨ

ਬӮ佪⃵Ӯ䆂Ѣ����ᑈ�᳜೼⨲݌ᮃᖋહᇨᨽীᓔǄ�ᑈৢ䇜߸㒧ᴳˈ೼����ᑈ᮹ᴀ

❞ᴀীᓔⱘ໪Ѹ໻ӮϞ䗮䖛њǉ݇Ѣ∲ⱘ∈ַ݀㑺ǊǄ

ǉ݇Ѣ∲ⱘ∈ַ݀㑺ǊⳂᷛᰃĀֱᡸҎ㉏عᒋ੠⦃๗ܡফҎЎᥦᬒ∲੠∲࣪ড়⠽ॅ

ᆇā˄㄀�ᴵ˅Ǆ

ᮄᴵ㑺೼᥻ܼࠊ⧗∲∵ᶧᮍ䴶䖜ߎњ䞡㽕ϔℹˈҷ㸼њϔ⾡ܼ⧗݅䆚ˈे∲∵ᶧϹ

䞡࿕㚕њҎԧعᒋ੠⦃๗ˈЎњࠞޣ䆹࿕㚕ˈ䳔䞛প㸠᳔ࡼ໻⿟ᑺޣᇥ੠⍜䰸∲ᥦ

ᬒ੠䞞ᬒǄᴵ㑺䖬᥼䖯њ೑䰙࣪ᄺક݀㑺㣗ೈˈ಴Ўᅗᇸ݊㾘ᅮ੠ᔎ䇗ֱᡸҎԧع

ᒋⱘᖙ㽕ᗻü݊ᅗᴵ㑺䗮ᐌ㔎༅䆹㾘ᅮǄ䞡㽕ⱘᰃˈ䆹ᴵ㑺ࣙᣀϢҎԧعᒋⳌ݇ⱘ

ϔ乍⡍߿ᴵℒ˄㄀�ᴵ˅ˈ߫ߎњৃ⫼Ѣ䆘Ԅ੠ֱᡸҎԧعᒋܡফ∲ॅᆇⱘ᥾ᮑ੠

ᒋⳌ݇ⱘֵᙃᅲ㸠عњϔ乍䞡㽕㽕∖ü⽕ℶᇍϢ∲੠ҎԧߎǄ঺໪ˈᴵ㑺䖬߫ࡼ⌏

ֱᆚˈҢ㗠ᔎ䇗݀ӫᇍ∲ᇍ݊عᒋ䗴៤ⱘᕅડ᳝݋ⶹᚙᴗǄ

ᘏԧ㗠㿔ˈ∲ᴵ㑺ޣ∖࡯ᇥ∲կᑨ੠䌌ᯧˈ⎬≄៪䗤ℹޣᇥ⫼∲⡍ᅮѻક੠Ꮉ㡎ˈ

᥻ࠊ∲ᥦᬒ੠䞞ᬒǄᇣ㾘῵᠟Ꮉ䞥ⷓᓔ䞛�$6*0�㹿㾚ЎབҞϪ⬠Ϟ໻⇨∲∵ᶧⱘ᳔

໻ᴹ⑤ПϔǄ∲ᴵ㑺ࣙᣀњ䆘Ԅ੠᳔໻⿟ᑺ䰡Ԣ$6*0⫼∲ⱘ㾘ᅮǄ࣪⷇➗᭭䚼䮼ѻ

⫳ⱘ∲∵ᶧᥦᬒ੠䞞ᬒЎ঺໪ⱘ䞡㽕ҎЎ∲⑤ˈϔ㋏߫ᮼ೼ᰒ㨫ࠞޣⱘᴵℒӮᇍ݊

䖯㸠㾷އǄᴵ㑺䖬ᔎ䇗⑤㞾ᑳᓗ⠽ⱘܼ⧗∲∵ᶧˈࣙᣀᓔ䞛ǃᎹϮᎹ㡎੠໘Ѣ໘㕂

䰊↉བ฿ඟ੠⛮⚻ⱘࡴ∲ѻકǄ

ᴵ㑺䅸䆚ࠄ∲Ⳍ݇ѻક੠Ꮉ㡎ⱘᭈϾ⫳ੑ਼ᳳⱘᕅડˈৃ㾕Ѣᴵ㑺䩜ᇍկᑨ੠䌌

ᯧǃѻક੠Ꮉ㡎Ё⫼∲ǃ∲ᑳᓗ⠽ǃফ∵ᶧഄ⚍੠⦃๗টད∲໘㕂ⱘ݋ԧᴵℒǄ㱑

✊䆌໮ѻક੠Ꮉ㡎Ӯ⎬≄៪䗤ℹࠞޣˈԚᶤѯܕ䆌Փ⫼Ӯᣕ㓁ᄬ೼˄བ$6*0˅�ᇍ

Ѣ䖭ѯ⡍⅞ⱘ䌌ᯧᥜᴗˈᇚӮ㽕∖⦃๗টདЈᯊټᄬǄ

ᴵ㑺ⱘ䆌໮ᴵℒ㒧ড়њНࡵ੠㞾ᜓ᥾ᮑǄ✊㗠ˈ䖭ѯ㾘ᅮЁⱘ䆌໮ᴵℒৃ⫼Ѣ৘೑

ᬓᑰǃ䴲ᬓᑰ㒘㒛੠Ꮰᳯ䖯㸠∲᳔ᇥ࣪੠ࠞޣᎹ԰ⱘ݊ᅗᮍˈӮѻ⫳⿃ᵕᕅડǄ

ᴹ㞾ϧ⫼䋶ᬓᴎࠊⱘ䋶ᬓ੠ᡔᴃᬃᣕৃ㛑Ӭܜ㗗㰥Нࡵ᥾ᮑǄ䖭ѯᴵℒ㾘ᅮⱘ㸠ࡼ

੠݊ᅗᴵℒⱘ㞾ᜓݙᆍৃ㛑៪᮴⊩ᢹ᳝㦋প䋶䌘ࡽⱘ䌘ḐǄ

,3(1㟈࡯Ѣ೼݊⿃ᵕ⌏ࡼⱘ೑ᆊݙᓔሩ乍Ⳃ੠䖤ࡼᯊ߽⫼ᴵ㑺㾘ᅮǄৠᯊˈ,3(1䅵

ᔎᴵ㑺೼ৃᅲᮑഄऎⱘ᳝ᬜᗻǄࡴ࡯ࡾˈᵕখϢᴵ㑺㓨㑺ᮍ໻Ӯ੠ϧᆊ㒘⿃ߦ

http://www.ipen.org
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ǉ݇Ѣ∲ⱘ∈ַ݀㑺Ǌᴵℒ

ᴀ᠟ݠҹϸ⾡ᮍᓣᑨᇍǉ݇Ѣ∲ⱘ∈ַ݀㑺Ǌऩ乍ᴵℒǄ೼ᴵ㑺ᴵℒϢ⡍ᅮ∲⑤ǃ

∲∵ᶧ៪⍝ঞ∲ⱘ⌏ࡼⳌ݇ⱘᚙމϟˈ೼ᴀ᠟ݠⳌᑨ䚼ߚᇚӮᔎ䇗䆹ᴵℒ˄བᴵ㑺

㄀�ᴵϢ$6*0Ⳍ݇ˈ᠟ݠৡЎ$6*0⫼∲ⱘ㄀�䚼ߚᇍℸќҹ䯤䗄˅Ǆᔧᴵ㑺ᴵℒϢᴵ

㑺݊ᅗᮍ䴶Ⳍ݇ᯊˈབࠡ㿔ǃ⿟ᑣџᅰǃ᮹⿟ǃㅵ⧚੠䋶ᬓܗ㋴ˈᴀ᠟ݠ䰘ӊ�ᇍ

ℸ䖯㸠ҟ㒡Ǆ

ҹϟᴵℒϢ∲∵ᶧ䯂乬Ⳉ᥹Ⳍ݇ˈ㾕ᴀ᠟ݠ䆒ᅮ䚼ߚ੠䰘ӊ�Ǆ

 ☾�㝫� � ∲կᑨᴹ⑤੠䌌ᯧ˄㾕㄀���䚼ߚ˅

 ☾�㝫� � ˅ߚѻક˄㾕㄀�䚼ࡴ⏏∲

 ☾�㝫� � ⍝ঞ⫼∲ঞ∲࣪ড়⠽ⱘࠊ䗴Ꮉ㡎˄㾕㄀���䚼ߚ˅

� ☾�㝫� � ᇣ㾘῵᠟Ꮉ䞥ⷓᓔ䞛˄$6*0˅˄㾕㄀���䚼ߚ˅

� ☾�㝫� � ᥦᬒ˄ぎ⇨˅˄㾕㄀��䚼ߚ˅

� ☾�㝫� � 䞞ᬒ˄ೳຸ੠∈˅˄㾕㄀��䚼ߚ˅

 ☾��㝫� � ⦃๗টདⱘЈᯊ∲ټᄬˈϡৠѢᑳᓗ∲˄㾕㄀����䚼ߚ˅

� ☾��㝫� � ∲ᑳ⠽˄㾕㄀����䚼ߚ˅

� ☾��㝫� � ফ∵ᶧഎഄ˄㾕㄀��䚼ߚ˅

� ☾��㝫� � ˅ߚᒋᮍ䴶˄㾕㄀�䚼ع

����,3(1ީӄᴿ∈䠇ኔ⢟Ⲻ≪ؙᇙ䀶

㱑✊∲ᴵ㑺䆌໮ᮍ䴶֗䖯৘೑Ңᇍ∲∵ᶧ᳝ᆇᕅડⱘ݅䆚ࠄ⿃ᵕ㸠ࡼˈԚ,3(1г䅸

䆚ࠄ೼ࡴᔎᴵ㑺ᬜ࡯ᮍ䴶ҡ᳝᳈໮㸠ࡼぎ䯈Ǆ䰸њᴵ㑺ⱘ⊩ᕟНࡵ໪ˈ,3(1䅸Ўᇚ

䆹∲ᴵ㑺ੑৡЎǉ݇Ѣ∲ⱘ∈ַ݀㑺Ǌ㒭৘㓨㑺ᮍ߯䗴њϔ⾡䘧ᖋНࡵএ䰏ℶ∈ַ

⮙ⱘ⟚থˈϹढ़ഄಲᑨ੠㾷އњ∈ַ⮙㉏Ԑⱘӏԩᚆ࠻ˈᰒ㨫ഄ䰡Ԣњ剐㉏੠⍋剰

Ё⬆෎∲∵ᶧ⿟ᑺǄ∲∵ᶧҷ㸼њϔ⾡ᇍҎԧعᒋ੠⦃๗ⱘᎼ໻㗠Ϲዏⱘ࿕㚕ˈ䳔

㽕ᇍℸ࿕㚕䖯㸠ᔎ᳝࡯Ϩ݋䲘ᖗⱘܼ⧗ಲᑨǄ

԰Ў䖭ѯ㾖⚍ⱘ㸼䖒ˈ೼ㅍ໛����ᑈ䞛⫼ܼ⧗∲ᴵ㑺ᳳ䯈ˈ,3(1ህ݊Ў∲੠݊ᅗ᳝

↦䞥ሲ⠽ⱘᑇৄˈᢳᅮњϔ乍ܼ䴶ⱘ݀ӫໄᯢǄ䆹ໄᯢЎ,3(1݇Ѣ᳝↦䞥ሲ⠽ⱘ∈

ַᅷ㿔ˈѢ����ᑈ��᳜,3(1໻Ӯ䗮䖛ˈ೼೑䰙∈ַ⮙ⷨ䅼ӮѢ᮹ᴀীᓔП䰙ˈথѢ

∈ַ⮙ফᆇ㗙੠⼒ऎᬃᣕҎ຿Ǆ

ᅷ㿔㸼䖒њϢ∈ַ⮙ফᆇ㗙೼݊ѝপ݀ᑇⱘ᭫ѝЁֱᣕಶ㒧ϔ㟈ˈ⹂ゟњ,3(1ᛣ℆

Ң∲ᴵ㑺ⱘᬓㄪゟഎ䕀Ўᅲᮑ݋ԧ㸠ࡼҹ⹂䅸੠⍜䰸∲∵ᶧǄ԰Ў᥼ࡼҢᬓㄪ䕀Ў
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ᅲ䰙㸠ࡼ乍Ⳃⱘϔ䚼֗࡯ࡾ1)3,ˈߚ䖯䖙䗳ᡍޚ∲ᴵ㑺ҹঞ䗮䖛݊៤ਬ㒘㒛ᅲᮑ

∲⍜䰸Ǆ

ǉ,3(1݇Ѣ᳝↦䞥ሲ⠽ⱘ∈ַᅷ㿔Ǌܼ᭛㾕ᴀ᠟ݠ䰘ӊ��

http://www.ipen.org
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3. ⦃๗Ёⱘ∲
∲ᰃϔ⾡㞾✊ܗ㋴ˈᅗⱘ࣪ᄺヺোЎ+Jˈ䆹㓽ݭ⑤㞾Ꮰ㜞䇁hydrargyrumˈᛣᣛ⎆

ԧ∈䫊Ǆ೼㒃㊍ᔶᓣϟˈ∲Ўϔ⾡䫊ⱑ㡆䞥ሲˈ೼ᷛޚ⏽ᑺ੠य़࡯ПϟЎ⎆ԧǄ

೼ϡৠ䇁๗Ёˈ㒃∲䗮ᐌ⿄Ў∈䫊ǃ䞥ሲ∲៪⎆ᗕ∲ˈԚ݊᳈Ўᐌ㾕ⱘ⿄䇧ᰃऩ

䋼∲Ǆ

⬅Ѣऩ䋼∲᳝ⴔ䕗催ⱘ㸼䴶ᓴ࡯ˈᔧ䞞ᬒ㟇⦃๗Ёᯊˈ֓ᔶ៤ᇣϨ㒧ᵘ㋻ޥⱘ⧗ൟ

⎆ⓈǄ㱑✊⎆Ⓢᴀ䑿ਜ〇ᅮ⢊ᗕˈԚϢ݊ᅗ䞥ሲⳌ↨ˈ∲᳝݋䕗催ⱘ㪌⇨य़ˈҢ㗠

ᇐ㟈∲㪌থ˄៪᣹থ˅Ǆ೼ᅸݙ⦃๗Ёˈ∲㛑䖙䗳ഄবЎϔ⾡਌ܹᗻॅᆇǄ೼ᅸ

໪ˈऩ䋼∲㪌থ㗠ৢ䖯ܹ໻⇨Ǆ�

԰Ўϔ⾡ܗ㋴ˈ∲ϡᰃҎЎ߯䗴ⱘѻ⠽ˈг᮴⊩㹿⸈ണǄ䗮䖛☿ቅ஋থˈ∲䞞ᬒ㟇

⦃๗Ёˈ䗮ᐌҹ∲Ⲥབ⸿࣪∲ⱘᔶᓣ㞾✊ഄᰒ⦄Ѣഄ໇ЁǄ೼᳾ফ∵ᶧೳຸЁˈ∲

ⱘᄬ೼䞣䴲ᐌᇣˈᑇഛ⌧ᑺ㑺Ў���SSEǄች⷇Ё᠔৿∲ⱘ⌧ᑺЎ��੠�����SSEП

䯈Ǆߎ��ѢᶤѯⳂⱘˈ䆌໮ϡৠᔶᓣⱘҎ㉏⌏ࡼՓᕫ∲㜅⾏ഄ໇ˈᇐ㟈∲৥ϔ㠀⦃

๗䞞ᬒǄ

ᴅⷖⷓ⷇Ӯѻ⫳Ҏ㉏Փ⫼⫼䗨ⱘऩ䋼∲ˈᅗ৿᳝催⌧ᑺⱘ⸿࣪∲Ǆৠᯊˈऩ䋼∲г

ᰃ䪰ǃ䞥ǃ䪙੠䫠ㄝ䞥ሲᓔ䞛੠ᦤ⚐ѻ⫳ⱘࡃѻકǄ∲г㛑䗮䖛ݡᕾ⦃԰Ϯ䖯㸠ಲ

ᬊˈ᳝ᯊৃҢ໽✊⇨៪݊ᅗ࣪⷇➗᭭Ёএ䰸Ǆ

᥂Ԅ䅵ˈܼ⧗⦃๗Ё䖥ϝߚПϔⱘ∲Ў໽✊∲ˈ䖥ϝߚПѠ∲⑤㞾ᎹϮ㸠Ў੠݊ᅗ

Ҏ㉏⌏ࡼ㗠䞞ᬒ㟇⦃๗ЁǄ��䰸☿ቅ஋থ໪ˈ∲ⱘ໽✊ᴹ⑤䖬ࣙᣀች⷇੠ೳຸⱘ亢

࣪Ǆ㞾ᎹϮᯊҷᓔྟҹᴹˈϪ⬠㣗ೈݙ໻⇨ǃೳഄǃ␪⊞ǃ⑾⌕੠⍋⋟Ёⱘ∲䞣๲

䭓ⱘ಴ᄤЎ�੠�П䯈Ǆ��݊㒧ᵰᰃˈ៥Ӏ⦃๗Ёⱘ∲⌧ᑺ䴲ᐌП催ˈᵕॅ݋䰽ᗻǄ

ϡ䆎ҎӀ೼ԩᯊᬙᛣ⫳ѻ੠Փ⫼∲ˈ䆌໮∲䛑ᇚ᳔㒜᣹থ㟇໻⇨ЁǄϔѯҎ㉏⌏ࡼ

Ӯ৥⦃๗䞞ᬒ∲Ǆ∲ᄬ೼Ѣ࣪⷇➗᭭ǃ䞥ሲⷓ⷇੠݊ᅗⷓ⷇ЁǄᔧ✸➗⚻ᯊˈ݊Ё

ⱘ䆌໮∲䖯ܹ⦃๗ЁǄ⑤㞾➗✸ⱘ∲ᥦᬒЎ䴲ᬙᛣѻ⫳ˈԚैᰃ㒻᠟Ꮉ԰ഞᓔ䞛䞥

ⷓৢⱘ㄀Ѡ໻ҎЎᥦᬒᴹ⑤Ǆᓔ䞛੠ᦤ⚐䞥ሲⷓ⷇ҹঞ∈⊹ࠊ䗴гӮ৥⦃๗䞞ᬒ

∲ǄⳂ᳔ࠡ໻ⱘ∲ᬙᛣՓ⫼ᰃ⑤㞾ᇣ㾘῵᠟Ꮉ䞥ⷓᓔ䞛㗙Ǆ᳝ᯊ∲࣪ড়⠽г⫼԰࣪

ᄺક⫳ѻ੠݊ᅗᎹϮ⫳ѻᎹ㡎Ёⱘࠖ࣪ڀ៪ॳ᭭Ǆ᳔ৢˈ∲ঞ∲࣪ড়⠽ᄬ೼Ѣ᮴᭄

⾡⍜䌍ક੠ᎹϮѻકЁǄ

ᔧ∲䖯ܹぎ⇨Ёˈᅗ䱣亢㗠㸠ˈ᳔㒜䖨䰡Ѣഄ䴶Ǆ೼ぎ⇨Ёˈ∲㛑໳೼䖨䰡Ѣഄ䴶

Пࠡ䖯㸠ⷁ䗨៪䭓䗨䖕⿏˗ᅗ⫮㟇ৃҹこ㸠ܼ⧗ǄᇍѢ䚼ߚ䰡㨑㟇⍋⋟៪ೳഄⱘ∲

㗠㿔ˈᅗӮݡ⃵᣹থ˗Ӯݡ⃵䱣亢䖕⿏㗠ৢ䰡㨑Ѣ݊ᅗഄᮍⱘೳഄЁǄ䰡㨑೼ೳഄ

1� ³7UHDWPHQW�7HFKQRORJLHV�IRU�0HUFXU\�LQ�6RLO��:DVWH��DQG�:DWHU�´�8�6��(3$�2I¿FH�RI�6XSHUIXQG�5HPHGLDWLRQ�
DQG�7HFKQRORJ\�,QQRYDWLRQ��������KWWS���ZZZ�HSD�JRY�WLR�GRZQORDG�UHPHG����U������SGI�

2� ³/RFDWLQJ�DQG�(VWLPDWLQJ�$LU�(PLVVLRQV�IURP�6RXUFHV�RI�0HUFXU\�DQG�0HUFXU\�&RPSRXQGV�´�8�6��(QYLURQ-

PHQWDO�3URWHFWLRQ�$JHQF\��������KWWS���ZZZ�HSD�JRY�WWQFKLH��OH�PHUFXU\�SGI�
�� 㕢೑⦃ֱ㕆��KWWS���ZZZ�HSD�JRY�PHUFXU\�FRQWUROBHPLVVLRQV�JOREDO�KWP�
�� �ᣓ໻ि⫳㕆ˈKWWSࡴ��ZZZ�KF�VF�JF�FD�HZK�VHPW�SXEV�FRQWDPLQDQWV�PHUFXU�T��T�BH�KWPO
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੠ϡ᣹থⱘ∲Ӯ䰘ⴔѢ᳝ᴎ⠽Ǆ᳝ѯ≝⿃೼⊹⚁៪ೳຸЁǄ݊ԭⱘ᳔㒜ᥦ৥ᇣ⑾੠

⊇⌕ˈ㗠ৢ䖯ܹ␪⊞੠⍋⋟Ǆ೼∈⫳⦃๗Ёˈऩ䋼∲ৃ㛑Ӯ䰘ⴔѢ≝⿃⠽Ёˈ㗠ৢ

䱣ⴔ⋟⌕੠⊇⌕䖕⿏Ǆ᳝ѯ∲೼∈ሖЁֱᣕ⒊㾷⢊ᗕǄ೼∈⫳㋏㒳Ёˈ໽✊ᄬ೼ⱘ

ᖂ⫳⠽㛑໳ᇚ∲䕀࣪Ў⬆෎∲ˈ೼Ԣࠖ䞣ᯊˈ⬆෎∲䖭㉏᳝ᴎ䞥ሲ࣪ড়⠽䕗㒃∲᳈

䖯㸠⫳⠽㪘⿃੠⫳⠽ᬒ໻ˈ㗠ৢ䗮䖛䖕ˈߚᗻǄ⬆෎∲៤Ў∈⫳ỡ⠽䫒ⱘϔ䚼↦݋

ᕭ⠽⾡䖯㸠䖕⿏Ǆ

ཝ≊ѣⲺ⊔

໻⇨Ёⱘ∲໮᭄ਜ⇨ᗕˈԚ᳝ѯ∲䰘ⴔѢ乫㉦⠽Ǆ⇨ᗕ∲໮᭄Ўऩ䋼∲ˈԚᇥ

䞣⇻࣪Ў∲࣪ড়⠽བ∃࣪∲੠⇻࣪∲Ǆ

㒃∲㪌⇨ˈѺ⿄⇨ᗕऩ䋼∲˄*(0˅ˈ᳝݋ᕜԢⱘ∈⒊㾷ᗻˈ೼໻⇨Ё䴲ᐌ〇

ᅮˈᄬ⬭ᯊ䯈Ў݁Ͼ᳜㟇ϸᑈǄ䖭⾡〇ᅮᗻՓᕫऩ䋼∲㛑໳䖯㸠䭓䎱⾏ⱘ䖕

⿏ˈᇐ㟈⇨ᗕऩ䋼∲⌧ᑺ೼໻⇨ЁⳌᔧϔ㟈ǄԚᰃˈ೼ᎹϮ᳈Ўথ䖒ⱘ࣫ञ⧗

ഄऎ݊໻⇨Ё⇨ᗕऩ䋼∲⌧ᑺ催Ѣफञ⧗ഄऎǄ

໻⇨Ё⇨ᗕⱘ∲࣪ড়⠽䗮ᐌ㹿㾚Ў⌏ᗻ⇨ᗕ∲˄5*0˅Ǆ⌏ᗻ⇨ᗕ∲࣪ড়⠽↨

⇨ᗕऩ䋼∲࣪ড়⠽᳈࣪݋ᄺ⌏ᗻˈ໮᭄⒊∋݋ᗻǄϢ⇨ᗕऩ䋼∲Ⳍ↨ˈ⌏ᗻ⇨

ᗕ∲೼໻⇨Ёⱘ〇ᅮᗻԢᕫ໮ˈ䲼∈៪݊ᅗ≝⎔ᔶᓣӮՓ݊Ң໻⇨㜅⾏ˈ⿄Ў
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DW�D�+LJK�$OWLWXGH�0RXQWDLQ�3HDN�LQ�6RXWK�&KLQD��$WPRVSKHULF�&KHPLVWU\�DQG�3K\VLFV��������KWWS���ZZZ�
DWPRV�FKHP�SK\V�QHW��������������DFS��������������SGI�

�� (��*��%UXQNH�HW�DO���*DVHRXV�(OHPHQWDO�0HUFXU\�'HSOHWLRQ�(YHQWV�2EVHUYHG�DW�&DSH�3RLQW�'XULQJ�
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7� ³)DFW�6KHHW��0HUFXU\²$�3ULRULW\�3ROOXWDQW�´�$UFWLF�0RQLWRULQJ�DQG�$VVHVVPHQW�3URJUDPPH��������KWWS���PVW�
GN�PHGLD�PVW�������$0$3$&$30HUFXU\�SGI
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9� -HQV�&��+DQVHQ�HW�DO���([SRVXUH�RI�$UFWLF�3RSXODWLRQV�WR�0HWK\OPHUFXU\�IURP�&RQVXPSWLRQ�RI�0DULQH�)RRG��
$Q�8SGDWHG�5LVN�%HQH¿W�$VVHVVPHQW��,QWHUQDWLRQDO�-RXUQDO�RI�&LUFXPSRODU�+HDOWK������������

10� /DXULHU�3RLVVDQW�HW�DO���&ULWLFDO�5HYLHZ�RI�0HUFXU\�)DWHV�DQG�&RQWDPLQDWLRQ�LQ�WKH�$UFWLF�7XQGUD�(FRV\VWHP��
6FLHQFH�RI�WKH�7RWDO�(QYLURQPHQW��������������������
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disease.

12� ³1,26+�%DFNJURXQGHU��$OLFH¶V�0DG�+DWWHU�DQG�:RUN�5HODWHG�,OOQHVV�´�8�6��1DWLRQDO�,QVWLWXWH�IRU�2FFXSD-
WLRQDO�6DIHW\�DQG�+HDOWK��0DUFK�������KWWS���ZZZ�FGF�JRY�QLRVK�XSGDWHV�XSG����������KWPO�Í

��� ³7R[)$4V�IRU�0HUFXU\�´�$JHQF\�IRU�7R[LF�6XEVWDQFHV�DQG�'LVHDVH�5HJLVWU\��������KWWS���ZZZ�DWVGU�FGF�JRY�
WIDFWV���KWPO�ERRNPDUN���

��� ³*XLGDQFH�IRU�,GHQWLI\LQJ�3RSXODWLRQV�DW�5LVN�IURP�0HUFXU\�([SRVXUH�´�81(3�'7,(�&KHPLFDOV�%UDQFK�
DQG�:+2�'HSDUWPHQW�RI�)RRG�6DIHW\��=RRQRVLV��DQG�)RRGERUQH�'LVHDVHV��������S�����KWWS���ZZZ�XQHS�RUJ�
KD]DUGRXVVXEVWDQFHV�0HUFXU\�0HUFXU\3XEOLFDWLRQV�*XLGDQFH7UDLQLQJPDWHULDO7RRONLWV�*XLGDQFHIRU,GHQWLI\-

LQJ3RSXODWLRQVDW5LVN�WDELG������ODQJXDJH�HQ�8�6��'HIDXOW�DVS[
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��� ݇Ѣ∲Ё↦ⱘ㓈෎ⱒ⾥ᴵⳂ��C.H. Ngim, S.C. Foo, K.W. Boey, and J. Keyaratnam, Chronic Neurobehav-

LRUDO�(IIHFWV�RI�(OHPHQWDO�0HUFXU\�LQ�'HQWLVWV���%ULWLVK�-RXUQDO�RI�,QGXVWULDO�0HGLFLQH����������������<�;��
/LDQJ��5�.��6XQ��=�4��&KHQ��DQG�/�+��/L��3V\FKRORJLFDO�(IIHFWV�RI�/RZ�([SRVXUH�WR�0HUFXU\�9DSRU��$SSOLFD-
WLRQ�RI�&RPSXWHU�$GPLQLVWHUHG�1HXUREHKDYLRUDO�(YDOXDWLRQ�6\VWHP��(QYLURQPHQWDO�5HVHDUFK���������������
���±����

17� ݇Ѣ∲Ё↦ⱘ㓈෎ⱒ⾥ᴵⳂ��T.W. Clarkson and L. Magos, The Toxicology of Mercury and Its Chemical 

&RPSRXQGV��&ULWLFDO�5HYLHZV�LQ�7R[LFRORJ\����������������������
18� %DUU\�0�'LQHU�HW�DO���³7R[LFLW\��0HUFXU\�´�H0HGLFLQH��������KWWS���HPHGLFLQH�PHGVFDSH�FRP�DUWLFOH��������

RYHUYLHZ�
19� ৠϞ
20� ⬆෎∲ᅮНˈ㕢೑ഄ䋼䇗ᶹሔˈKWWS���WR[LFV�XVJV�JRY�GH¿QLWLRQV�PHWK\OPHUFXU\�KWPO�
21� $�1HZ�6RXUFH�RI�0HWK\OPHUFXU\�(QWHULQJ�WKH�3DFL¿F�2FHDQ��8�6��*HRORJLFDO�6XUYH\��KWWS���WR[LFV�XVJV�JRY�

KLJKOLJKWV�SDFL¿FBPHUFXU\�KWPO�



14

⬆෎∲Ϣ䞥ሲ∲ϡৠˈ಴ЎᔧҎ亳⫼њফ⬆෎∲∵ᶧⱘ亳⠽ৢˈ㙴㚗䖙䗳ᇚ݊਌ᬊ

㟇㸔⎆Ёˈ䗮䖛㸔⎆ᅗᯧ䖯ܹ៤Ҏǃܓス៪㗙໘Ѣথ㚆ᳳ㚢ܓⱘ໻㛥Ǆ೼໻㛥Ёˈ

⬆෎∲䖯㸠㪘⿃ˈ᜶᜶ഄ䕀࣪Ў᮴ᴎ˄ऩ䋼˅∲Ǆ��

����ᑈˈ㕢೑⦃ֱ㕆䇋㕢೑೑ᆊ⾥ᄺ䰶੠㕢೑೑ᆊᎹ⿟䰶ⱘ೑ᆊⷨおྨਬӮ䖯㸠њ

ϔ乍݇Ѣ⬆෎∲↦ᗻᕅડⱘⷨおǄ䆹ⷨおথ⦄ˈ໘Ѣ⬆෎∲ᲈ䴆᳔໻亢䰽ⱘҎ㕸ᰃ

೼ᗔᄩᳳ䯈亳⫼៪ेᇚᗔᄩࠡ໻䞣亳⫼剐㉏੠⍋剰ⱘཛཇ⫳㚆ⱘܓスǄҎӀথ⦄ˈ

䆹㕸ԧܓスⱘᲈ䴆䎇ҹᇐ㟈ҹϟܓス᭄䞣ⱘ๲ࡴ˖ᖙ乏Ў⬭᷵㗠㡄䲒࡯ࡾǃখࡴ㸹

д⧁៪⡍⅞ᬭ㚆ⱘܓスǄ���ؐᕫ⊼ᛣⱘᰃˈ䖭ѯⷨおথ⦄ᔧܓス಴ᲈ䴆Ѣ∵ᶧ⠽

㗠䙁ফ䖭ѯ⼲㒣ࡳ㛑䱰⹡ᯊˈҢ⌟䞣㒜䑿ᬊⲞⱘ㾦ᑺᴹⳟˈ೼݊᳾ᴹ⫳⌏Ёˈ៤ࡳ

䗮ᐌ䕗ᇥǄབℸ䖭㠀ⱘ䱰⹡ϡҙॅᆇ䙁ফᲈ䴆ⱘϾԧঞ݊ᆊᒁˈ㗠ϨӮᇍ⼒Ӯ⥛޴

䗴៤㌃⿃ᕅડˈ಴Ўᄺ䌍ᇚ๲ࡴˈᇍফᕅડϾԧⱘ݇ᖗⱘ䳔∖᳈໮ˈ೑ᆊ⫳ѻ࡯Ӯ

ϟ䰡Ǆ��

⾔㔅ᙝᖧଃ

㱑✊៤Ҏ੠㚢ܓⱘ໻㛥䛑ᯧফॅᆇ�ˈԚϢᏆ㒣থ㚆ᅠܼⱘ⼲㒣㋏㒳Ⳍ↨ˈ໘Ѣথ

㚆ᳳⱘ⼲㒣㋏㒳ᇍ⬆෎∲ⱘ↦ᗻᕅડ᳈ЎᬣᛳǄ���ѻࠡᲈ䴆Ӯᑆᡄ໻㛥੠݊ᅗഄ

ᮍℷ໘Ѣথ㚆ⱘ⼲㒣ܗˈᇍѢ໘Ѣথ㚆ᳳⱘЁᵶ⼲㒣㋏㒳Ӯ䗴៤┰೼ⱘϡৃ䗚ᤳ

ӸǄ↡҆಴䭓ᳳ亳⫼剐㉏㗠䗴៤ᲈ䴆ৢˈ݊᠔⫳၈ৃܓ㛑೼᳔߱ⱘ᭄᳜㸼⦄ℷᐌˈ

Ԛৃ㛑೼᮹ৢ㸼⦄ߎ㒚ᖂ⼲㒣㒜ッ㔎䱋ˈ՟བᱎଚ㔎䱋˗ϡℷᐌⱘ㙠ᓴ࡯˗䖤ࡳࡼ

㛑ǃ⊼ᛣ࡯੠㾚㾝ぎ䯈㛑࡯ⱘᤳ༅Ǆ��

಴⬆෎∲ᲈ䴆ᇐ㟈ⱘথ㚆⼲㒣↦ᗻᕅડᮍ䴶ⱘ䆕᥂⹂ߓˈ᳝ⴔᔎ໻ⱘ᭄᥂෎⸔ˈࣙ

ᣀ໮⾡Ҏ㉏ⷨおҹঞࡼ⠽੠ԧ໪⌟䆩ᰒ⼎ⱘᅲ偠䆕᥂ǄҎԧⷨおࣙᣀᇍᗹᗻ催ࠖ䞣

ᲈ䴆ҹঞ᜶ᗻԢࠖ䞣ᲈ䴆ϸᮍ䴶ⱘ䆘ԄǄ��

ᗹ㝅⯴⯻ૂ儎㹶ু

ⷨお㗙থ⦄亳⫼ফ⬆෎∲∵ᶧⱘ剐Ϣᖗ㛣⮙亢䰽ᄬ೼݇㘨Ǆϔ乍䩜ᇍ⏨⇥ⱘⷨおথ

⦄↣໽剐ᨘܹ䞣䍙䖛ܟ��ⱘҎˈ݊ᙷᖗ㛣⮙៪ᖗ㸔ㅵ⮒⮙⅏ѵⱘ亢䰽Ўϸס៪ϝ

��Ǆৠᯊгᇍ㘠Ϯᲈ䴆Ҏ㕸ⱘ㸔य़䖯㸠њ䆘ԄǄס

22 “Toxicological Effects of Methylmercury,” The Committee on the Toxicological Effects of Methylmercury, the 

%RDUG�RQ�(QYLURQPHQWDO�6WXGLHV�DQG�7R[LFRORJ\��DQG�WKH�1DWLRQDO�5HVHDUFK�&RXQFLO��������S����KWWS���ZZZ�
QDS�HGX�FDWDORJ�SKS"UHFRUGBLG �����WRF�

��� ৠϞˈ㄀�义
��� 3KLOLS�/DQGULJDQ�HW�DO���³(QYLURQPHQWDO�3ROOXWDQWV�DQG�'LVHDVH�LQ�$PHULFDQ�&KLOGUHQ�´�KWWS���HKS�QLHKV�QLK�

JRY�PHPEHUV���������S�������ODQGULJDQ�(+3���S���3')�3')�
��� ৠϞˈ��ˈ㄀���义Ǆ
��� ৠϞˈ㄀��义
27� ৠϞˈ㄀���义
28� ৠϞˈ㄀��义ˈ㄀�������义
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㌱㔕ᖧଃ⯡ރ

㘠Ϯᲈ䴆ⷨおᰒ⼎∲ᲈ䴆ӮᕅડҎԧܡ⭿㋏㒳Ǆԧ໪ⷨお੠ࡼ⠽ⷨおᰒ⼎∲Ӯᇍܡ

⭿㋏㒳ѻ⫳↦ᗻˈѻࠡ⬆෎∲ᲈ䴆Ӯᇍ໘Ѣথ㚆ᳳⱘܡ⭿㋏㒳ѻ⫳䭓ᳳᕅડǄ৘乍

ⷨおᰒ⼎⬆෎∲ᲈ䴆Ӯ⸈ണܡ⭿㋏㒳ˈ๲ࡴᙷӴᶧᗻ⮒⮙៪㞾䑿ܡ⭿㋞х⦄䈵ⱘᬣ

ᛳᗻǄ��

Ⲃ⯽

ϸ乍ⷨおথ⦄∲ᲈ䴆Ϣᗹᗻⱑ㸔⮙ᄬ೼݇㘨ˈԚ಴ⷨおҎ㕸㣗ೈ䕗ᇣᑊ㔎Уᇍ݊ᅗ

亢䰽಴㋴ⱘ᥻ࠊˈ᠔ҹ䖭ѯ䇗ᶹ㒧ᵰ࡯ᑺ᳝䰤Ǆ䲠ᗻⱑ哴ⱘᅲ偠г㸼ᯢ∲ᲈ䴆Ϣ㚒

㛣㚓⯸ᄬ೼݇㘨Ǆৠᯊⷨおᰒ⼎∲Ӯᇐ㟈ᶧ㡆ԧᤳӸǄ೼ৃ߽⫼ⱘҎ㉏ǃࡼ⠽੠ԧ

໪ᅲ偠᭄᥂෎⸔Ϟˈ೑䰙Ⱐ⮛ⷨおᴎᵘ˄,$5&˅੠㕢೑⦃๗ֱᡸ㕆ᇚ⬆෎∲߫Ўৃ

㛑ᗻ˄⦃๗ֱᡸ㕆�&㉏˅Ҏ㉏㟈Ⱐ⠽Ǆ��

⭕⇌ᖧଃ

Ⳃࠡᇮ᳾ߚܙ䆘Ԅ⬆෎∲ᲈ䴆ᇍҎ㉏䗴៤ⱘ⫳ⅪᕅડǄ✊㗠ˈϔ乍݇ѢӞᢝܟᇣ呺

∵ᶧџӊЁ����ԭҎᲈ䴆Ѣ⬆෎∲ⱘЈᑞ⮛⢊੠㒧ᵰⱘ䆘Ԅথ⦄ᗔᄩ޴⥛ϟ䰡˄ޣ

ᇥ���˅ˈᅗᦤկњਃ⼎ᗻ䆕᥂ˈ䆕ᅲњ⬆෎∲ӮᇍҎ㉏⫳Ⅺ࡯䗴៤ᕅડǄࡼ⠽ⷨ

おࣙᣀ䴲♉䭓㉏ࡼ⠽ᮍ䴶ⱘᎹ԰থ⦄њ⫳Ⅺ䯂乬ˈࣙᣀফᄩ⥛ⱘ䰡Ԣǃ㚢ܓᮽѵǃ

੠⅏㚢Ǆ��

ሯ㛴㝅ᖧଃ

䞥ሲ∲੠⬆෎∲г䛑ᇍ㚒㛣ѻ⫳↦ᗻǄ᳝᳒ⷨお㾖⌟ࠄҎԧᨘܹ໘Ѣᲈ䴆∈ᑇ∲ⱘ

৘⾡᳝ᴎᔶᓣৢ䗴៤ⱘ㚒ᤳӸˈ䖭ѯ∲гӮᕅડ⼲㒣㋏㒳Ǆࡼ⠽ⷨおгᦣ䗄њᇍ㚒

㛣ⱘ⬆෎∲䇅ᇐ↦ᗻǄ��

����⭨ะ⊔Ⲻ⧥ູᖧଃ

ϢҎԧ↦ᗻⷨおⳌ↨ˈ݇Ѣ⬆෎∲∵ᶧ⫳ᗕᕅડᮍ䴶ⱘⷨおⳌᇍ䕗ᇥǄԚᰃˈ៥Ӏ

ⱘ⹂ⶹ䘧೼剐ԧݙਜ৘⾡㪘⿃⿟ᑺⱘ⬆෎∲ৃ㛑ॅᆇ䖭ѯ剐㉏੠ᨘܹ䖭ѯ剐ⱘࡼ

⠽Ǆ亳剐ⱘ右㉏੠૎ч㉏ࡼ⠽䗮ᐌ↨∈⫳ᗕ㋏㒳Ёⱘ݊ᅗࡼ⠽᳈ᯧᲈ䴆Ѣ⬆෎∲Ǆ

ৠḋˈ䙷ѯᤩ亳亳剐ࡼ⠽ⱘ亳㙝ࡼ⠽Ӯ໘Ѣॅ䰽Ǆḍ᥂㕢೑⦃๗ֱᡸ㕆ⱘϔӑ᡹

ਞˈ೼呄ǃ∈⥁ҹঞ▦ॅԯ㔫䞠䖒咥䉍ԧݙথ⦄њ⬆෎∲ˈ䩜ᇍ䆹᡹ਞⱘߚᵤᰒ⼎

ϔѯ催ᑺᲈ䴆ⱘ䞢⫳ࡼ⠽⠽⾡ℷ䙁ফ⬆෎∲ⱘॅᆇǄ⬆෎∲ᲈ䴆ᇍ䞢⫳ࡼ⠽ⱘᕅડ

29� ৠϞˈ㄀���义
��� ৠϞˈ㄀���义
��� ৠϞˈ㄀���义
��� ৠϞˈ㄀��义ˈ㄀���义
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ࣙᣀ⅏ѵǃ⫳㚆⥛ϟ䰡ǃ⫳䭓㓧᜶ҹঞᕅડ⫳ᄬⱘᓖᐌথ㚆੠㸠ЎᮍᓣǄ঺໪ˈ⦃

๗Ёⱘ⬆෎∲⿟ᑺৃ㛑Ӯᬍব剐㉏ⱘߚݙ⊠㋏㒳ˈᕅડᅗӀⱘথ㚆੠⫳ⅪǄ�����

ᇍѢ右㉏㗠㿔ˈᔧ右㲟Ёⱘ∲⌧ᑺЎ����a���↿ܟ�गܟᯊˈ∲ᲈ䴆֓Ӯᑆᡄ⫳

ⅪǄ೼ࡴᣓ໻ˈᶤѯ⠽⾡ⱘ㲟Ꮖ໘Ѣ䆹㣗ೈˈ݊ᅗϔѯ⠽⾡㲟Ёⱘ∲⌧ᑺᣕ㓁Ϟ

छˈ᮹䍟᥹䖥䆹∈ᑇ㣗ೈǄ䖛এⱘ��ᑈ䯈ˈ೼ࡴᣓ໻࣫ᵕ੠Ḑ䱉݄ቯⱘϔѯऎඳˈ

⦃᭥⍋䉍੠ⱑ劌ԧݙⱘ৿∲䞣Ꮖ๲䭓�㟇ס�Ǆ���঺᳝䗍䈵㸼ᯢˈ໘Ѣ䕗ᱪ∈ඳⱘ

亳㙝ൟ⍋⋟૎чࡼ⠽ৃ㛑г䴶Ј亢䰽Ǆ೼ϔ乍݇Ѣ佭␃偐㚠䈮᭄䞣ⱘⷨおЁˈ∲㹿

䅸ᅮЎϔ⾡⡍ᅮⱘعᒋॅᆇ⠽䋼Ǆ��

᳔䖥ⷨおᰒ⼎ˈ೼⃻⌆໻䴶⿃ೳഄ੠Ϫ⬠Ϟ䆌໮᳝ⴔৠḋೳຸ⡍ᕕⱘ݊ᅗഄᮍˈᇍ

䰚ഄ亳⠽䫒㟇݇䞡㽕ⱘᖂ⫳⠽⌏ޣࡼᇥˈ䖭⑤Ѣ∲Ǆ��

Ϣܼ⧗⇨׭ব࣪ᄬ೼݇㘨ⱘ∈ᑇ䴶Ϟछৃ㛑гᇍ∲⬆෎࣪੠݊೼剐ԧݙⱘ㪘⿃䗴៤

ᕅડǄ՟བˈ᳝䗍䈵㸼ᯢ೼ᇣϨ⏽ᱪⱘ␪⊞ҹঞ䆌໮䙁ফ⋾♒ⱘᮄഄऎˈ⬆෎∲ⱘ

ᔶ៤᳝᠔๲ࡴǄ��

��� ³(QYLURQPHQWDO�(IIHFWV��)DWH�DQG�7UDQVSRUW�DQG�(FRORJLFDO�(IIHFWV�RI�0HUFXU\�´�8�6��(QYLURQPHQWDO�3URWHF-
WLRQ�$JHQF\��KWWS���ZZZ�HSD�JRY�KJ�HFR�KWP�

��� ³3RLVRQLQJ�:LOGOLIH��7KH�5HDOLW\�RI�0HUFXU\�3ROOXWLRQ�´�1DWLRQDO�:LOGOLIH�)HGHUDWLRQ��6HSWHPEHU�������KWWS���
ZZZ�QZI�RUJ�QZIZHEDGPLQ�ELQDU\9DXOW�3RLVRQLQJ:LOGOLIH0HUFXU\3ROOXWLRQ��SGI�

��� )��5LJHW��'��0XLU��0��.ZDQ��7��6DYLQRYD��0��1\PDQ��9��:RVKQHU��DQG�7��2¶+DUD��³&LUFXPSRODU�3DWWHUQ�RI�
0HUFXU\�DQG�&DGPLXP�LQ�5LQJHG�6HDOV��6FLHQFH�RI�WKH�7RWDO�(QYLURQPHQW��������S�����������������¦

��� ³*OREDO�0HUFXU\�$VVHVVPHQW��6XPPDU\�RI�WKH�5HSRUW�´�FKDSWHU����81(3��������KWWS���ZZZ�FKHP�XQHS�FK�
PHUFXU\�5HSRUW�6XPPDU\���RI���WKH���UHSRUW�KWP�&KDSWHU��

��� ৠϞ
��� ৠϞ
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���⊔⊗ḉૂӰ։ڛᓭ
∈ַ⮙ᰃϔ⾡Ϲ䞡Ϩ䗮ᐌ㟈⅏ⱘ⮒⮙Ǆᅗᰃ಴催ᑺᲈ䴆Ѣ⬆෎∲㗠㟈ˈϢᶤѯᎹϮ

⫳ѻᎹ㡎੠∲∵ᶧᑳ⠽ѻ⫳ⱘᗹᗻ∲∵ᶧⱘ⛁⚍ഄऎⳌ݇ǄԚᰃˈ∲∵ᶧгӮᇍ䖰

⾏ᎹϮ៪݊ᅗᔧഄ∲⑤ⱘഄऎҎԧعᒋ੠⦃๗䗴៤ॅᆇǄ೼Ϫ⬠᠔᳝ഄऎˈ∴ฬǃ

⑾⌕ǃ⊇⌕ǃ␪⊞ҹঞ⍋⋟Ёⱘ剐㉏੠䋱㉏᱂䘡ফࠄ⬆෎∲∵ᶧˈ݊⌧ᑺӮᇍᨘܹ

䖭ѯ剐㉏੠䋱㉏ⱘҎ㕸ᇸ݊ᰃᇚ剐㉏੠䋱㉏㾚Ў㲟ⱑ䋼Џ㽕ᴹ⑤ⱘҎ㕸䗴៤Ϲ䞡ⱘ

ᒋ㔎䱋Ǆع

㱑✊∈ַ⮙Ꮖ៤Ўᗹᗻ∲∵ᶧᷛᖫᗻⱘҷ㸼ˈԚϡৠᔶᓣ੠ϡৠ⿟ᑺⱘ∲ᲈ䴆ᇍҎ

ԧعᒋᕅડⱘܼᮍԡњ㾷ҡ᳝ᕙⷨおǄ∲԰Ў⼲㒣↦㋴䗴៤ⱘ᳔ᖂᇣᕅડᇍѢⷨお

㗙㗠㿔ˈ䍞ᰒ⏙᱄ǄҪӀ⹂䅸ܼ⧗∲∵ᶧᇍҎ㕸ⱘ䅸ⶹ㛑࡯੠ᱎଚ䗴៤ᖂᇣԚ໻㣗

ೈⱘᕅડǄ��

ީӄ⊔ڛᓭᖧଃᯯ䶘θ⊔ᶗ㓜ᴿ֋㿺ᇐϋ

∲ᴵ㑺㄀��ᴵᔎ䇗ᴵ㑺㓨㑺ᮍ䞛পⱘҎԧعᒋ㸠ࡼǄ㱑✊ᴵ㑺᳾ࣙ৿ᔎࠊᗻ㾘ᅮˈ

Ԛᅗ哧ࢅᴵ㑺㓨㑺ᮍᠽ໻عᒋⳌ݇᥾ᮑⱘ㣗ೈǄ䖭Ў䴲ᬓᑰ㒘㒛ᦤկњϔϾᴎ䘛ˈ

ৃҹϢ೑ᆊᬓᑰǃ催᷵ǃ੠ए⭫ֱع䚼䮼ᓔሩড়԰ˈҢџⷨお੠݊ᅗ⌏ࡼҹ⹂䅸੠

ֱᡸ䙷ѯ಴㘠Ϯǃ佂亳៪݊ᅗᚙމᇸᯧফ∲∵ᶧⱘҎ㕸Ǆ㄀��䚼ߚ˄ֵᙃѸᤶ˅ⱘ
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ⳌԐǄ䆹㸠Ϯ⫼∲ⱘᑈ๲䭓⥛Ԅ䅵Ў������ˈሑㅵ䆹᭄ᄫৃ㛑䱣ⴔᯊ䯈᥼⿏Ӯফࠄ

㒣⌢๲䭓⥛ⱘᕅડǄ∃Э⛃ऩԧᎹ㡎᳾ಲᬊ߽⫼ⱘ∲ϢⲤ䝌ࡃѻક㒧ড়ˈ᳾㒣ಲᬊ

߽⫼Ǆ����ℸ㉏∲ⱘ᳔㒜ੑ䖤ϡᕫ㗠ⶹǄ

೼৿∲ѻકབ৿∲⏽ᑺ䅵ǃ⠭⾥⫼∲ড়䞥ǃᓔ݇ǃ㤻ܝ♃੠݊ᅗ㉏ԐѻકᑳᓗՓ⫼

ৢˈབᇍ݊䖯㸠ℷ⹂ㅵ⧚ˈᰃৃҹ䖯㸠ऩ䋼∲ಲᬊⱘǄৠḋˈ⫳ѻ৿∲ѻકǃ⫳ѻ

Ꮉ㡎ЁՓ⫼∲ǃ៪➗⚻៪ࡴᎹ∲∵ᶧ➗᭭៪ⷓ⠽ⱘᎹॖ᠔ѻ⫳ⱘ∲∵ᶧᑳ⠽Ёгৃ

ಲᬊऩ䋼∲Ǆ

ᓊⲺᗻ㾷ᙝב⊔ࠅࢀ����

����ᑈ㟇����ᑈˈ∲Ӌ〇ᅮ೼ϔϾϪ㑾ҹᴹⱘ᳔Ԣⱘᅲ䰙∈ᑇˈ↣݀᭸Ў�㕢ܗ㟇

�㕢ܗǄ����䖥ᑈᴹˈ∲ӋᏆ໻ᐙϞछǄ೼ᴀ᭛᪄ݭП䰙ˈӺᬺᏖഎϔ⫊∲ⱘ⦄ӋЎ

����㕢ܗ㟇����㕢ܗǄ����䖭䇈ᯢ↣݀᭸∲ⱘӋḐЎ��㕢ܗ㟇��㕢ܗˈϢ䖥ᑈⱘԢ

ӋⳌ↨ˈ໻ᐙ๲䭓Ǆ䖭⾡๲䭓ৃ㛑ড᯴њ∲ⷓ݇䯁੠ϔѯᬓᑰ䰤ߎ∲ࠊষⱘ㸠Ў䰡

Ԣњ∲կᑨⱘ⦄䈵ˈг䆌ড᯴њ⬅Ѣ䞥Ӌछ㟇ᮄ催ᑺৢᇣ㾘῵䱣ৢ݅䞥ⷓ∲䳔∖ⱘ

๲䭓ǄϔѯߚᵤҎ຿ᇚℸ๲䭓䚼ߚᔦ಴Ўⱑ⚑♃♃⊵ⱘ⎬≄੠৿∲㋻ޥൟ㤻ܝ♃ⱘ

প㗠ҷПǄ㋻ޥൟ㤻ܝ♃♃⊵ⱘ䳔∖䴲ᐌ催ˈ����ᑈ㟇����ᑈˈЁ೑ⱘѻ䞣ᠽ໻њ

102� :RUOG�&KORULQH�&RXQFLO��������:RUOG�&KORULQH�&RXQFLO�5HSRUW�WR�81(3�RQ�&KORU�$ONDOL�3DUWQHUVKLS���'DWD�
2012

���� ³6XPPDU\�RI�6XSSO\��7UDGH�DQG�'HPDQG�,QIRUPDWLRQ�RQ�0HUFXU\��³�81(3��������S������KWWS���ZZZ�FKHP�
XQHS�FK�PHUFXU\�+J6XSSO\7UDGH'HPDQG-0�SGI�

����ৠϞ
����ৠϞ
���� $&$3��������±�³$VVHVVPHQW�RI�0HUFXU\�5HOHDVHV�IURP�WKH�5XVVLDQ�)HGHUDWLRQ�´��$UFWLF�&RXQFLO�$FWLRQ�3ODQ�

WR�(OLPLQDWH�3ROOXWLRQ�RI�WKH�$UFWLF��$&$3���5XVVLDQ�)HGHUDO�6HUYLFH�IRU�(QYLURQPHQWDO��7HFKQRORJLFDO�DQG�
$WRPLF�6XSHUYLVLRQ�	�'DQLVK�(QYLURQPHQWDO�3URWHFWLRQ�$JHQF\��'DQLVK�(3$��&RSHQKDJHQ��6HH�KWWS���ZZZ�
PVW�GN�XGJLY�3XEOLFDWLRQV��������������������KWPO�KHOHSXEOBHQJ�KWP

107�6XPPDU\�RI�6XSSO\��7UDGH�DQG�'HPDQG�,QIRUPDWLRQ�RQ�0HUFXU\��81(3��ҹϞ᠔ᓩ
108� 0LQRU�0HWDO�3ULFHV��0LQRU0HWDOV�FRP��'HFHPEHU�������KWWS���ZZZ�PLQRUPHWDOV�FRP�
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ϝסˈ䖒ࠄ��ғাǄ����Ё೑ⱘѻ䞣ऴܼ⧗㋻ޥൟ㤻ܝ♃ѻ䞣ⱘ���ˈᰃ∲ⱘޔ䖯ষ

೑Ǆ䖭⾡๲䭓ৃ㛑гড᯴њ∲䌌ᯧଚⱘಸ⿃⦄䈵ˈҪӀ乘⌟ϡЙᇚ䞛⫼ϔ乍ܼ⧗∲

᥻ࠊᴵ㑺ˈ䖭ᇚ䰤ࠊ᳾ᴹ∲կᑨǄ㗠᳔᳝ৃ㛑ⱘ߭ᰃҹϞ಴㋴䛑䍋԰⫼Ǆ

∲ⱘ催ӋḐӮՓॖଚᬒᓗ䚼ߚ∲Փ⫼ˈ᳈ᯧᠻ㸠ᮼ೼⍜䰸∲៪᳔ᇣ࣪Փ⫼∲ⱘ᳓ҷ

કǄ಴ℸˈབᵰ∲ӋḐП催䎇ҹ䰏ℶ∲䳔∖ˈ䙷Мܼ⧗∲᥻ࠊᴵ㑺ⱘⳂᷛᇚᕫҹ᳔

དᅲᮑǄ✊㗠ˈ∲᥻ࠊᴎࠊⱘϔѯ⡍⚍ৃ㛑Ӯᇐ㟈∲⑤ⱘᮄ๲៪ᠽ໻Ǆ⬅Ѣ৘೑ᬓ

ᑰ䩜ᇍ∲ᥦᬒҹঞ∲∵ᶧѻક੠ᑳ⠽ᅲ㸠њϹḐ᥻ࠊˈ䖭▔ࢅњ䞥ሲᦤ⚐ॖǃಲᬊ

ॖᆊ੠݊ᅗॖᆊҢᑳ⠽⌕੠࣪⷇➗᭭Ёಲᬊऩ䋼∲ˈᇚ䖭⾡ᮄಲᬊⱘ∲ᡩܹᏖഎǄ

ৠᯊˈܼ⧗∲᥻ࠊᴵ㑺г䗮䖛⍜䰸ǃ䗤ℹ⎬≄៪ޣᇥⳂࠡӫ໮ⱘ∲Փ⫼Ң㗠䰡Ԣܼ

⧗∲䳔∖Ǆ᳔ৢˈ㱑✊Ⳃࠡϔѯ䌌ᯧଚ಴乘⌟᳾ᴹկᑨⷁ㔎㗠ᇍ∲䖯㸠ಸ⿃ˈԚ䖭

ৃ㛑াᰃϔϾⷁᳳ⦄䈵Ǆ㗗㰥ࠄ䖭ѯॳ಴ˈ೼≵᳝݋ԧᑆ乘᥾ᮑⱘᴵӊϟˈ∲ӋḐ

ৃ㛑ݡ⃵ಲ㨑ˈҹ⹂ֱᣝܼ⧗∲䳔∖ˈ䰤ܼࠊ⧗∲կᑨ੠ֱᣕ݊ফ䰤Ǆ

Ўњᐂࡽ㾷އ䖭Ͼ䯂乬ˈ⃻ⲳᏆ䞛⫼њϔ乍⊩㾘ˈᇚѢ����ᑈ�᳜⫳ᬜǄ䆹⊩㾘⽕

ℶҢ⃻ⲳߎষ䞥ሲ∲ǃᴅⷖⷓ⷇ǃ∃࣪∲ǃ⇻࣪∲ҹঞ䞥ሲ∲Ϣ݊ᅗ⠽䋼ⱘ⏋ড়

⠽Ǆ䆹⊩㾘䖬⽕ℶ೼᠔᳝⃻ⲳ೑ᆊ䖯㸠ᴅⷖЁऩ䋼∲ⱘ߱㑻⫳ѻǄ঺໪ˈᅗᇚ᠔᳝

∈䫊⬉㾷∃⺅ॖಲᬊⱘ䞥ሲ∲ǃ᳝㡆䞥ሲᓔ䞛੠ފ⚐ҹঞ໽✊⇨⏙⋕䖛⿟Ёѻ⫳ⱘ

∲߫Ўᑳ⠽Ǆᇚ䖭㉏∲߫Ўᑳ⠽ⱘ㾘ᅮ䇈ᯢ೼⃻ⲳ೑ᆊϡܕ䆌ߎଂ៪Փ⫼᠔᳝䖭ѯ

ᴹ⑤ѻ⫳ⱘ∲ˈᖙ乏䗮䖛ᇍҎԧعᒋ੠⦃๗ᅝܼⱘᮍᓣ䖯㸠໘㕂Ǆ���

㕢೑г䗮䖛њϔ乍㾷ߎ∲އষ䯂乬ⱘ⊩ᕟˈ䆹⊩ᇚѢ����ᑈ⫳ᬜˈ㾘ᅮ䰸ᶤѯᚙމ

໪ˈ⽕ℶҢ㕢೑ߎষऩ䋼∲ˈ㽕∖䩜ᇍ㕢೑೑ݙѻ⫳∲ⱘ䭓ᳳㅵ⧚੠ټᄬᓎゟᣛᅮ

䆒ᮑǄ���

⃻ⲳ੠㕢೑ⱘ㸠ࡼᳱⴔϔϾ䴲ᐌ⿃ᵕⱘᮍ৥থሩǄ∲ᴵ㑺㄀�ᴵ䞛㒇њ⃻ⲳ੠㕢೑

䰤ࠊⱘᶤѯᮍ䴶ˈ䆹ᴵℒ䩜ᇍ∲կᑨ⑤੠䌌ᯧǄ䘫ធⱘᰃˈ䆹ᴵℒⱘ䆌໮ᮍ䴶Ⳍᇍ

ᔅˈ䆌ৃЏ㽕∲ᓔ䞛ⱘ䭓ᳳ⎬≄ˈܕ䆌ᇚ∲पѢᢹ᳝ᇣ㾘῵᠟Ꮉ㊒ⷓ䚼䮼ⱘ೑ᆊǄ

✊㗠ˈḍ᥂ᴵ㑺㽕∖ˈ∃⺅ॖ݇䯁ᏺᴹⱘ∲Ӯᕫࠄ᳈᳝ᬜⱘⲥㅵ੠໘㕂ˈ䖭ѯ㽕∖

ৃ䰆ℶ∲䖯ܹᮄⱘ䌌ᯧᕾ⦃Ǆ

ᖙ乏ᡓ䅸໻䞣ⱘ∲䗮䖛བℸᮍᓣ䖯㸠䌌ᯧ੠կᑨҹ䙓ܡ೼կᑨ䫒ᶤϾ⦃㡖ⱘẔ⌟Ǆ

᳝䆕᥂ᯢ⹂ᰒ⼎໻䞣ऩ䋼∲㹿䍄⾕㟇ᶤѯ೑ᆊǄ䖭ѯ೑ᆊᄬ೼ⴔᇣ㾘῵᠟Ꮉ䞥ⷓᓔ

䞛੠ᅲ㸠њ∲Փ⫼䰤ࠊǄ೼᳾㒣ᔧሔẔ⌟䖯ܹϔ೑ࠡˈг䆌∲Ꮖড়⊩䖯ܹկᑨ䫒ˈ

ড়⊩ࠄ䖒ᶤϾ⦃㡖Ǆᴀ᠟ݠ㄀���䚼ߚᇚ᳈䆺㒚ഄ䅼䆎䆹䯂乬Ǆ

109� ³6WURQJ�*URZWK�LQ�&RPSDFW�)OXRUHVFHQW�%XOEV�5HGXFHV�(OHFWULFLW\�'HPDQG�´�:RUOGZDWFK�,QVWLWXWH�KWWS���
ZZZ�ZRUOGZDWFK�RUJ�QRGH�����

110� ����ᑈ��᳜��᮹⃻⌆䆂Ӯ੠⃻⌆⧚џӮ㄀���������⊩㾘˄(&˅˖݇Ѣ⽕ℶ䞥ሲ∲੠ᶤѯ∲࣪ড়⠽ঞ
⏋ড়⠽ߎষ੠䞥ሲ∲ᅝܼټᄬ

111� ³0HUFXU\�([SRUW�%DQ�$FW�RI������´�*OREDO�/HJDO�,QIRUPDWLRQ�1HWZRUN��KWWS���ZZZ�JOLQ�JRY�YLHZ�
DFWLRQ"JOLQ,' ������
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ㅢ�ᶗ�⊔בᓊᶛⓆૂ䍮᱉

噝� 㞾ᴵ㑺Ѣϔ೑ᬓᑰ⫳ᬜ䍋ˈ⽕ℶᮄ๲߱㑻ᓔ䞛ǄԚᬓᑰৃܕ䆌⫳ᬜࠡⱘᮄ๲∲

ᓔ䞛˗བᵰᬓᑰ᥼䖳ᡍޚˈ᳝߭᳈䭓ⱘᯊ䯈ぎにǄ

噝� ᴵ㑺Ѣϔ೑ᬓᑰ⫳ᬜ䍋��ᑈৢˈ⽕ℶ⦄᳝ⱘ߱㑻∲ᓔ䞛Ǆབᵰᬓᑰ᥼䖳ᡍޚˈ

߭ৃᓊ䭓⦄᳝ⷓഎⱘ∲ᓔ䞛Ǆ

噝� ᡍৢޚᓔ䞛ⱘ߱㑻∲ҙৃ⫼Ѣ䆌ৃѻક៪䆌ৃᎹ㡎Ё˄བϟ䗄㄀�੠�ᴵЁⱘ∃

Э⛃ऩԧㄝ˅ˈ៪㗙ḍ᥂ᴵ㑺㽕∖䖯㸠໘㕂Ǆ䖭ᛣੇⴔᴵ㑺ϔ㒣೑ᆊᡍޚˈ߭

ϡᑨ೼ᇣ㾘῵᠟Ꮉ䞥ⷓᓔ䞛ЁՓ⫼߱㑻ᓔ䞛∲Ǆ

噝� ⹂ᅮ��݀ৼҹϞⱘ∲ᑧᄬЎৃ䗝ˈԚ೑ᆊĀᑨ࡯ࡾāᅲ⦄Ǆ䆹ℒ㾘ᅮᅲ䰙ϞϢ

݇ѢЈᯊټᄬᮍ䴶ⱘ㄀��ᴵⳌ݇Ǆ⊼˖䆹ℒг᳝݇Ѣ⹂ᅮϔ೑๗ݙᇣ㾘῵᠟Ꮉ

䞥ⷓᓔ䞛⌏ࡼˈ಴Ў��݀ৼҹϞⱘᑧᄬৃ㛑乘ܚⴔᇣ㾘῵᠟Ꮉ䞥ⷓᓔ䞛㸠Ўⱘ

ᄬ೼Ǆ৘㓨㑺ᮍৃ䗮䖛㒇ܹЈᯊټᄬ�ᑧᄬ䆒ᮑⱘᑈ㛑ֵ࡯ᙃˈՓᕫᑧᄬⱘ⹂

ᅮ᳈Ўܼ䴶੠᳝Ⲟˈ㾷䞞ᑧᄬⳂⱘ੠䩜ᇍ݊ⱘ᳾ᴹ䅵ߦǄ

噝� ⬅Ѣܕ䆌ᇣ㾘῵ᓔ䞛䞥ⷓՓ⫼ˈ಴ℸℸᮍ䴶⫼∲ⱘ䌌ᯧг㒣ܕ䆌ǄԚᏆ⽕ℶ೼

䞛ⷓ੠ᇣ㾘῵᠟Ꮉ䞥ⷓᓔ䞛ЁՓ⫼∲ⱘ೑ᆊᑨৠᯊࡴᔎ݊⽕ℶℸᮍ䴶⫼∲䌌ᯧ

ⱘ࡯ᑺǄ

噝� 㽕∖৘೑Ā䞛প᥾ᮑā⹂ֱᔧ∃⺅ॖ݇䯁ᯊˈḍ᥂ᴵ㑺㽕∖ᇍ࠽ԭ∲䖯㸠໘

㕂ˈϡಲᬊ߽⫼ǃᕾ⦃Փ⫼ǃⳈ᥹߽ݡ⫼៪᳓ҷՓ⫼Ǆ䆹㾘ᅮᕜདˈ಴Ў䖭㛑

໳䰆ℶℸ㉏∲ݡ⃵䖯ܹᏖഎǄԚЎ⹂ֱℸ⚍ˈҡ䳔㡃དᴎࠊǄ⊼˖৘೑ᇚ䞛প

᥾ᮑˈḍ᥂㄀��ᴵ੠⬅㓨㑺ᮍ໻Ӯࠊᅮঞᴵ㑺䰘ࡴⱘ᳾ᴹᇐ߭ᴹ⹂ֱ⦃๗টད

ഄ໘⧚䖭ѯᑳ⠽Ǆ

噝� བᵰ∲Փ⫼Ўᴵ㑺Āܕ䆌Փ⫼ā㣗ೈˈ߭ৃ䖯㸠ࣙᣀ᳝㡆䞥ሲފ⚐᠔ಲᬊⱘ∲

ҹঞ৿∲ѻકⱘ∲䌌ᯧǄ

噝� ᴵ㑺ࣙᣀϔ乍䩜ᇍ∲ⱘĀ乘ܜⶹᚙৠᛣā⿟ᑣˈ㽕∖䖯ষ೑৥ߎষ೑ᦤկ䖯ষ

ⱘк䴶ৠᛣˈ⹂ֱ∲ҙ⫼Ѣᴵ㑺ܕ䆌Փ⫼㣗ೈ៪ЈᯊټᄬǄ

噝� ⾬к໘ֱᄬⱘ݀݅ⱏ䆄ᇚࣙ৿ৠᛣ䗮ⶹǄ

噝� བᵰ䴲㓨㑺ᮍ৥㓨㑺ᮍߎষ∲ˈ䳔䆕ᯢ∲ᑊ䴲⑤㞾᠔⽕ᴹ⑤Ǆ

噝� 䆹ᴵ㾘ᅮϡ䗖⫼Ѣⷓ⷇੠✸ᓔ䞛Ё∲៪∲࣪ড়⠽ⱘ㞾✊⫳៤⮩䞣П䌌ᯧ៪࣪ᄺ

ѻક៪ӏԩ৿∲ѻકЁĀ䴲ᬙᛣ⮩䞣āП䌌ᯧǄ

噝� 㓨㑺ᮍ໻Ӯ݊ৢৃ䆘Ԅ⡍ᅮ∲࣪ড়⠽䌌ᯧᰃ৺᳝ᤳᴵ㑺Ⳃᷛˈއᅮᰃ৺ᇚ⡍ᅮ

࣪ড়⠽๲㟇䆹ᴵ㾘ᅮЁǄ

噝� ↣Ͼ㓨㑺ᮍᑨ৥⾬к໘᡹ਞ˄㄀��ᴵ˅ˈ䇈ᯢ݊ヺড়䆹ᴵ㾘ᅮ㽕∖Ǆ
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ᓊૂ䍮᱉ᯯ䶘Ⲻ䘆ࣞב⊔ᶗ㓜ᔶኋ⊔⭞࡟

ⴇ⎁Ӂݾ⸛᛻ੂᝅδ3,&εᮽԬ

ḍ᥂∲ᴵ㑺㄀�ᴵˈ䴲ᬓᑰ㒘㒛ৃ䞛প䇌໮ᮍᓣ㾷݊އ೑ݙⱘ∲կᑨ੠䌌ᯧ䯂乬Ǆ

㄀�ᴵⱘ䞡㽕ݙᆍᰃϞ䗄џܜⶹᚙৠᛣᴎࠊǄ᥂ℸˈ䖯ষ೑ᆊᖙ乏৥ߎষ೑ᦤѸӏ

ԩ∲䖯ষⱘк䴶ৠᛣǄ

䆹ℹ偸ᇚ߯ᓎ݀ӫৃ㦋পⱘ᭄᥂ᑧˈњ㾷∲䖯ষֵᙃࣙᣀ᭄䞣੠˄┰೼˅ⳂⱘՓ

⫼Ǆ䴲ᬓᑰ㒘㒛ৃ䗮䖛∲ᴵ㑺⾬к໘㦋প䆹ֵᙃˈ㒧ড়Ꮖ᳝ᑧᄬֵᙃˈߚᵤ∲ܹ๗

ⱘ᭄䞣Ǆ

Ӂݾ⸛᛻ੂᝅૂቅ㿺⁗ᢁᐛ䠇⸵

䆹᭄᥂ৃ⫼Ѣ䇈ᯢ䖯ষ೑ᆊᇣ㾘῵᠟Ꮉ䞥ⷓ∈ᑇᰃ৺Ϲ䞡Ǆ䍙䖛��݀ৼⱘᑧᄬ֓ᰃ

ᇣ㾘῵᠟Ꮉ䞥ⷓ⌏ࡼⱘֵোǄ಴ℸĀџܜⶹᚙৠᛣā᭄᥂ᰃϔ乍ᵕ݋ӋؐⱘᎹ݋ˈ

ৃ⫼Ѣ䇈᳡ၦԧǃⲥㅵ㗙੠ᬓ⊏ᆊᖙ乏䩜ᇍᇣ㾘῵᠟Ꮉ䞥ⷓ䞛প㸠ࡼǄϔᮺϔϾ೑
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112� $VVRFLDWLRQ�RI�0HWURSROLWDQ�6HZHUDJH�$JHQFLHV��³0HUFXU\�3ROOXWLRQ�3UHYHQWLRQ�3URJUDP��'UDIW�5HSRUW�´�
submitted by Larry Walker Associates, 2001.

���� %HQGHU��0LFKDHO��³7HVWLPRQ\�WR�WKH�'RPHVWLF�3ROLF\�6XEFRPPLWWHH�RI�WKH�2YHUVLJKW�DQG�*RYHUQPHQW�5HIRUP��
&RPPLWWHH�+HDULQJ�RQ�µ$VVHVVLQJ�(3$¶V�(IIRUWV�WR�0HDVXUH�DQG�5HGXFH�0HUFXU\�3ROOXWLRQ�IURP�'HQWLVW��2I-
¿FHV¶�³��0HUFXU\�3ROLF\�3URMHFW�7LGHV�&HQWHU��0D\�������������SDJHV

http://www.ipen.org
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���� ³$ERXW�'HQWDO�$PDOJDP�)LOOLQJV�´�8�6��)RRG�DQG�'UXJ�$GPLQLVWUDWLRQ��KWWS���ZZZ�IGD�JRY�0HGLFDO'HYLFHV�
3URGXFWVDQG0HGLFDO3URFHGXUHV�'HQWDO3URGXFWV�'HQWDO$PDOJDP�XFP�������KWP���

���� ³)DFW�6KHHW�0HUFXU\�8VH�LQ�'HQWDO�$PDOJDP�´�,0(5&��������KWWS���ZZZ�QHZPRD�RUJ�SUHYHQWLRQ�PHUFXU\�
LPHUF�IDFWVKHHWV�GHQWDOBDPDOJDP�FIP�

���� ³0HUFXU\�´�&KDSWHU�����LQ�$LU�4XDOLW\�*XLGHOLQHV��:+2�5HJLRQDO�2I¿FH�IRU�(XURSH��KWWS���ZZZ�HXUR�ZKR�
LQW�GRFXPHQW�DLT��B�PHUFXU\�SGI�

187� -��0XWWHU�HW�DO���³$PDOJDP�5LVN�$VVHVVPHQW�ZLWK�&RYHUDJH�RI�5HIHUHQFHV�XS�WR������´�,QVWLWXWH�IRU�(QYLURQ-

PHQWDO�0HGLFLQH�DQG�+RVSLWDO�(SLGHPLRORJ\��8QLYHUVLW\�+RVSLWDO�)UHLEXUJ��KWWS���ZZZ�LDRPW�RUJ�DUWLFOHV�
¿OHV�¿OHV����0XWWHU����DPDOJDP���ULVN���DVVHVVPHQW��������SGI�

188�About Dental Amalgam Fillings, FDA, ҹϞ᠔ᓩ
189� ³)'$�,VVXHV�)LQDO�5HJXODWLRQ�RQ�'HQWDO�$PDOJDP�´�)'$��-XO\�����������KWWS���ZZZ�IGD�JRY�1HZV(YHQWV�

1HZVURRP�3UHVVDQQRXQFHPHQWV�XFP�������KWP�
190� ³0LQLVWHU�RI�WKH�(QYLURQPHQW�DQG�,QWHUQDWLRQDO�'HYHORSPHQW�(ULN�6ROKHL�%DQV�0HUFXU\�LQ�3URGXFWV�´�SUHVV�

UHOHDVH��'HFHPEHU�����������KWWS���ZZZ�UHJMHULQJHQ�QR�HQ�GHS�PG�SUHVV�FHQWUH�3UHVV�UHOHDVHV������%DQV�
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噝� ᬍব⠭⾥ᄺ᷵䇒⿟੠ᇍ⠭ए䖯㸠ݡ෍䆁Ǆ
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PHUFXU\�LQ�SURGXFWV�KWPO"LG �������
191� ³'HQWDO�$PDOJDP��3URKLELWLRQ�WR�8VH�'HQWDO�$PDOJDP�´�WKH�6ZHGLVK�&KHPLFDOV�$JHQF\��.HP,���KWWS���ZZZ�

NHPL�VH�WHPSODWHV�3DJHBBBB�����DVS[�
192� 3KLOLSSH�+XMRHO�HW�DO���³0HUFXU\�([SRVXUH�IURP�'HQWDO�)LOOLQJ�3ODFHPHQW�'XULQJ�3UHJQDQF\�DQG�/RZ�%LUWK�

:HLJKW�5LVN�´�$PHULFDQ�-RXUQDO�RI�(SLGHPLRORJ\�����������������S����������KWWS���DMH�R[IRUGMRXUQDOV�RUJ�
FRQWHQW�����������IXOO�

����)DFW�6KHHW�0HUFXU\�8VH�LQ�'HQWDO�$PDOJDP��,0(5&��ҹϞ᠔ᓩ
���� ³%HVW�0DQDJHPHQW�3UDFWLFHV�IRU�$PDOJDP�:DVWH�´�$PHULFDQ�'HQWDO�$VVRFLDWLRQ��������KWWS���ZZZ�DGD�RUJ�

VHFWLRQV�SXEOLF5HVRXUFHV�SGIV�WRSLFVBDPDOJDPZDVWH�SGI�
���� ³8VH�DQG�5HOHDVH�RI�0HUFXU\�LQ�WKH�8QLWHG�6WDWHV�´�8�6��(3$��������S��������KWWS���ZZZ�HSD�JRY�QUPUO�

SXEV����U���������U�����SUHO�SGI�
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���� ³'HFLVLRQ�*XLGDQFH�'RFXPHQWV��0HUFXU\�&RPSRXQGV��-RLQW�)$2�81(3�3URJUDPPH�IRU�WKH�2SHUDWLRQ�RI�
3ULRU�,QIRUPHG�&RQVHQW�´�������ZZZ�SLF�LQW�HQ�'*'V�0HUFXU\(1�GRF�

197� ³6KLUWDQ�)XQJLFLGH�IURP�&URS�&DUH�´�KWWS���ZZZ�IDWFRZ�FRP�DX�F�&URS�&DUH�$XVWUDODVLD�6KLUWDQ�)XQJLFLGH�
)URP�&URS�&DUH�S������

198� 3$1�3HVWLFLGHV�'DWDEDVH��&KHPLFDOV�1DPH�6HDUFK��KWWS���ZZZ�SHVWLFLGHLQIR�RUJ�6HDUFKB&KHPLFDOV�MVS�
199�ǉ呓⡍Ѝ݀㑺Ǌ䰘ӊ��KWWS���ZZZ�SLF�LQW�KRPH�SKS"W\SH W	LG ��	VLG ���
200� '��(��0DWKUH��5��+��-RKQVWRQ��DQG�:��(��*UH\��³6PDOO�*UDLQ�&HUHDO�6HHG�7UHDWPHQW�´�������'HSDUWPHQW�RI�

3ODQW�6FLHQFHV�DQG�3ODQW�3DWKRORJ\��0RQWDQD�6WDWH�8QLYHUVLW\��KWWS���ZZZ�DSVQHW�RUJ�HGFHQWHU�DGYDQFHG�WRS-

LFV�3DJHV�&HUHDO6HHG7UHDWPHQW�DVS[�
201�݇ѢᏈ຿ᢝ᳝↦䈋⠽♒䲒ⱘ㓈෎ⱒ⾥ᴵⳂ�KWWS���HQ�ZLNLSHGLD�RUJ�ZLNL�%DVUDBSRLVRQBJUDLQBGLVDVWHU�
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http://www.ipen.org


�� ᠟ݠ˖∲∵ᶧ੠�ǉ݇Ѣ∲ⱘ∈ַ݀㑺Ǌ� 67

⸿᷇∲Ǆ����೼㕢೑ˈ޴Т᠔᳝ᐌ㾘᥼㤤ⱘ၈ܓ⫼⭿㢫䛑Ў᮴∲䜡ᮍ៪݊䜡ᮍ

Ёⱘ⸿᷇∲৿䞣ԢѢ�ᖂܟ�↣ࠖǄ⌕ᛳ♁⌏⭿㢫䰸໪ˈ䆹⭿㢫Џ㽕Ў㕢೑ܓ⾥

Փ⫼ˈ݊䜡ᮍЁ৿᳝⸿᷇∲ǄԚ䆹⭿㢫ⱘ݊ᅗ䜡ᮍ߭ϡ৿⸿᷇∲៪ҙ৿ᖂ䞣⸿

᷇∲Ǆ���

থሩЁ೑ᆊⱘᚙ߭މ໻ϡৠˈ೼໮᭄থሩЁ೑ᆊ޴Т≵᳝⎬≄⭿㢫ЁՓ⫼⸿᷇

∲ⱘᯢᰒ䍟࢓Ǆ೼䆌໮೑ᆊˈᕜ䲒៪ϡৃ㛑䇗ࡼᖙ㽕ⱘ䌘⑤Ў᠔᳝၈ܓ੠ܓス

᥹⾡⭿㢫ˈ䖭ᇍᇚ᳝݇䌘⑤䕀⿏㟇⭿㢫Ё⸿᷇∲⎬≄џᅰᦤߎњ䋼⭥ǄᇍѢ䙷

ѯᴀ೑೑ݙ⫳ѻ৿⸿᷇∲⭿㢫៪䖯ষ᮴⸿᷇∲⭿㢫៤ᴀ໻໻催Ѣ೑ݙ⫳ѻ៤ᴀ

ⱘ೑ᆊ㗠㿔ˈᅲ⦄᮴∲᳓ҷક᳓ҷ৿⸿᷇∲⭿㢫ᇸЎೄ䲒Ǆ���

঺ϔ䞡㽕ⱘ㗗㰥ᰃˈ⫼Ѣ⭿㢫᥹⾡ⱘ⭿㢫ᰃ৺ᦤկѢऩࠖ䞣㥃⫊៪໮ࠖ䞣㥃

⫊Ǆ೼䆌໮ᚙމϟˈᇍѢ໮ࠖ䞣㥃⫊㗠㿔ˈ৿᳝བ⸿᷇∲㠀ⱘ䰆㜤ࠖ䴲ᐌ䞡

㽕ˈᮼ೼䙓ܡ䖯ܹ㥃⫊䞠ⱘ໮䩜༈ফࠄ∵ᶧǄᔧՓ⫼ऩࠖ䞣㥃⫊ᯊˈ䰆㜤ࠖⱘ

Փ⫼֓ᑊ䴲䙷М䞡㽕ǄϪ⬠ि⫳㒘㒛䅸Ўऩࠖ䞣㥃⫊⭿㢫ⱘկᑨ㽕∖໻ᐙ๲䭓

ѻ㛑ˈ៤ᴀгӮᕜ催ǄৠᯊˈϪ⬠ि⫳㒘㒛㸼⼎ˈऩࠖ䞣㥃⫊㽕∖᳈໻ⱘދ㮣

ぎ䯈ˈӮᦤ催䖤䕧䳔∖Ǆ⬅ѢϪ⬠ि⫳㒘㒛Ꮖ⹂ᅮ䆌໮থሩЁ೑ᆊⱘѻ㛑ϡ䎇

Ϩ⭿㢫೼ދ䫒ᴵӊϟ䖤䕧੠ᄬټ෎⸔䆒ᮑϡ䎇ˈᏆᕫߎ㒧䆎˖䰘ࡴ៤ᴀ੠䋳ᢙ

Փᕫऩ⫊ࠖ䞣⭿㢫೼໻໮᭄೑ᆊϡৃ㸠Ǆ�������

ेՓϪ⬠ि⫳㒘㒛੠݊ᅗᴎᵘᔎ⚜䆕ᯢডᇍ೼থሩЁϪ⬠⍜䰸⸿᷇∲ˈ䆌໮䴲

ᬓᑰ㒘㒛੠݀⇥⼒Ӯ㒘㒛ߎѢ䭓䖰㗗㰥ҡᇍℸ乛ᛳϡཹǄҪӀᛣ䆚ࠄ೼䅸䆚಴

݊ᅗ᳝↦⠽䋼Ԣࠖ䞣ᲈ䴆ᇐ㟈ⱘҎԧعᒋॅᆇᮍ䴶ˈܼ⧗एᄺ⬠ⱘডᑨᐌ⒲

ৢǄ՟བˈ䖥㟇��Ϫ㑾��ᑈҷˈएᄺ⬠䖬᳾⏙Ἦᰒ⼎㸔䪙⌧ᑺ催䖒��ᖂߚ�ܟछ

˄����݀छ˅ⱘܓスℷ䙁ফ᳝ᆇⱘ䪙Ё↦ǄབҞˈҎӀ݀䅸㸔䪙⌧ᑺЎ�ᖂܟ�

スӮ䙁ফ᳝ᆇᕅડˈ䗮䖛䖭ѯग़৆䆄ᖚˈ᳝ѯҎথ⦄ᕜ䲒ܓछ៪᳈Ԣ⌧ᑺⱘߚ

ᇍएᄺ⬠⹂䅸৿⸿᷇∲⭿㢫Ϣܓス⼲㒣থ㚆ॅᆇП䯈ϡᄬ೼Ꮖⶹ݇㘨ⱘ㾖⚍㸼

⼎ᬒᖗǄ

⬅Ѣᕜ໮催ᑺᎹϮ࣪೑ᆊⱘথሩᮍ৥ᰃ⎬≄ܓス⭿㢫Ё⸿᷇∲ˈᕜ໮䴲ᬓᑰ㒘

㒛੠݊ᅗ㒘㒛䲒ҹ᥹ফ䆹Ⳃᷛϡ䗖⫼ѢথሩЁ೑ᆊⱘঠ䞡ᷛޚǄ┰೼ⱘথሩᮍ

ᓣৃࣙᣀⷨお㛑᳓ҷ⸿᷇∲ⱘ᳝ᬜ᮴∲䰆㜤ࠖˈⷨお৥থሩЁ೑ᆊ⭿㢫⫳ѻଚ

ৃᦤկⱘᧈࡽˈՓ݊㛑໳⫳ѻ䋼䞣དǃ៤ᴀԢ੠᮴∲ⱘ⭿㢫Ǆ

���� ³0HUFXU\�DQG�9DFFLQHV�)DFW�6KHHW�´�6WD\�+HDOWK\��6WRS�0HUFXU\�&DPSDLJQ��������KWWS���ZZZ�HQY�KHDOWK�RUJ�
,0*�SGI�0HUFXU\BDQGBYDFFLQHV�SGI�

����7KLRPHUVDO�DQG�9DFFLQHV��4XHVWLRQV�DQG�$QVZHUV��:RUOG�+HDOWK�2UJDQL]DWLRQ��ҹϞ᠔ᓩ
���� 0DUN�%LJKDP��³7KLRPHUVDO�LQ�9DFFLQHV��%DODQFLQJ�WKH�5LVN�RI�$GYHUVH�(IIHFWV�ZLWK�WKH�5LVN�RI�9DFFLQH�

3UHYHQWDEOH�'LVHDVH�´�'UXJ�6DIHW\��������KWWS���DGLVRQOLQH�FRP�GUXJVDIHW\�SDJHV�DUWLFOHYLHZHU�DVS["\HDU ���
�	LVVXH �����	DUWLFOH �����	W\SH DEVWUDFW�

����7KLRPHUVDO�DQG�9DFFLQHV��4XHVWLRQV�DQG�$QVZHUV��:RUOG�+HDOWK�2UJDQL]DWLRQ��ҹϞ᠔ᓩ
���� ³:+2�,QIRUPDO�0HHWLQJ�RQ�5HPRYDO�RI�7KLRPHUVDO�IURP�9DFFLQHV�DQG�,WV�,PSOLFDWLRQV�IRU�*OREDO�9DFFLQH�

6XSSO\�´�������KWWS���ZZZ�DDSVRQOLQH�RUJ�LRP�ZKR�SGI�



68

ީӄ⺡ḩ⊔θ⊔ᶗ㓜ᴿ֋㿺ᇐϋ

∲ᴵ㑺⡍߿ᇚ৿⫼Ѣ䰆㜤ࠖⱘ⸿᷇∲˄г⿄ЎWKLPHURVDO˅ⱘ⭿㢫ᥦ䰸೼㄀�ᴵ৿

∲ѻક⎬≄㽕∖П໪Ǆ

�����ᮽौӝ૷ૂ⨖ᇓᡶ੡⊔

∲ᑓ⊯⫼Ѣ᭛࣪੠ᅫᬭЁˈ೼ॄᑺᬭЁˈ∲ᄬ೼Ѣ⫼Ѣࠊ䗴ᅫᬭ᭛⠽ⱘᴤ᭭Ꮹ

ᢝᖋ˄3DUDG˅ЁǄᅗ⫼Ѣᢝ㕢੠ࢦࡴ↨⍋ഄऎϔѯᅫᬭⱘҾᓣЁˈࣙᣀഢ໮Ꮧ

䳋ᬭ˄&DQGRPEOl˅��᢯儖ᴃ��Ꮹ㔫⥯ᇸ䋱ᬭ˄3DOR�0D\RPEl˅��㧼⋄䞠䰓ᬭ

˄6DQWHUoD˅��ӣ䛑ᬭ˄9RRGRR˅��੠Ӭ剕ᏈҎ೷㗙ᭀᢰҾᓣ˄<RUXED�2ULVKD˅

Ǆৠᯊ䖬⫼Ѣए㥃ǃ⦴ᅱ੠݊ᅗ᭛࣪ЁǄ���

ҎӀৃᇚ∲ᬒѢᆍ఼བ໊੠໻䫙ЁˈҢ㗠࣪ޔぎ⇨ˈ೼ϔѯ᭛࣪ЁˈҎӀ೼ᆊᒁഄ

ᵓЁ⋦∲ҹֱᡸሙԣ㗙Ǆ᳝ѯҎᇚ∲Ϣ∈੠ᢪᡞ⏋⫼ҹᇍሙԣഄ䖯㸠♉ᛣᗻ⏙ᠿǄ

᳝ѯҎ߭೼⊍♃੠㳵⚯Ёܹࡴ∲ҹ䙓䙾੠ᏺᴹད䖤ǃ⠅ᚙ៪䪅䋶˗៪㗙๲䖯݊Ҫ⊩

ᴃǄৠᯊˈҎӀ೼䱣䑿ᨎᏺ៪乜䚼Խ᠈ⱘᡸ䑿ヺǃᅝ⫓˄ᆚᇕᇣ⫊˅ǃᇣ⫊៪㹟ᄤ

Ёᬒܹ∲Ǆ���

೼ॄᑺᬭӴ㒳ЁˈᏩᢝᖋЎ∲੠݊ᅗ䞥ሲⱘ∲唤࣪ѻ⠽ˈ⫼Ѣࠊ԰ᳱᢰ᠔⫼᭛⠽Ǆ

Ӵ㒳Ϟˈᅗ⬅䫊੠∲ࠊ៤ˈԚབҞᐌՓ⫼∲੠䫵ҹঞᖂ䞣ⱘ݊ᅗ䞥ሲǄϔ乍ⷨおথ

⦄ᏩᢝᖋЁ৿∲䞣䖒���Ǆ৘⾡ᅫᬭ఼⠽⬅Ꮹᢝᖋࠊ៤ᑊ䫔ଂѢॄᑺᏖഎˈࣙᣀԽ

᠈Ѣ᠟㜩៪㛪ᄤⱘ⦴䫒ǃᅫᬭҾᓣЁ⫼Ѣୱ⠯ཊⱘᵃᄤ˄DPULW˅ˈҷ㸼⼲ⱘ䲩ڣ

�6KLYOLQJ�੠݊ᅗ఼⠽Ǆॄᑺ䆌໮⑓ယ⼲ᑭᢹ᳝䆌໮Ꮹᢝᖋᴤ᭭ࠊ៤ⱘ䲩ڣˈॄᑺ

ⱘϔᆊ䴲ᬓᑰ㒘㒛᳝↦⠽䫒᥹˄7R[LF�OLQNV˅ⱘϔ乍ⷨおথ⦄∲ӮҢᏩᢝᖋЁ⌕

㟇⠯ཊЁˈ䖭ৃ㛑Ӯᇐ㟈䙷ѯ䙉ҢӴ㒳ᅫᬭҾᓣՓ⫼Ꮹᢝᖋᵃୱ⠯ཊ៪佂⫼Ꮹᢝᖋ

఼⠽᠔਌ᬊⱘ⠯ཊПҎӮ䙁ফᲈ䴆Ǆ�������

೼㽓ᮍ㡎ᴃ԰કЁг᳒Փ⫼∲ˈ᳔㨫ৡⱘᰃ㽓⧁⠭Ꮘา㔫䙷㉇㔫෎䞥Ӯम⠽佚ⱘव

ᇨᖋ∲஋⊝Ǆ㽓⧁⠭ᬓᑰྨӏ㕢೑㡎ᴃᆊѮग़ቅ໻gवᇨᖋᓎ䗴њℸ஋⊝ˈҹℸ԰

Ў䰓ᇨ偀ⱏ∲ⷓѢ����ᑈϪ⬠म㾜ӮϞሩߎⱘ㑾ᗉ⹥Ǆ䆹஋⊝ᇍ䖥�݀ৼⱘ㒃ऩ䋼

∲䖯㸠ᢑ䗕੠ᕾ⦃ˈ䖭ϢӴ㒳⫼∈ⱘخ⊩ϡৠǄЎњ䰆ℶখ㾖㗙㾺⺄∲៪਌ܹ⚳

⇨ˈ䆹஋⊝㹿ᬒ㕂Ѣ⦏⩗ПৢǄ���

∲⦴ᅱ᳔߱ࠊ䗴Ⳃⱘᰃ⫼Ѣᡸ䑿ヺ੠ᇣ佄⠽ˈ᳝ᯊ೼ϔ㠀ᏖഎϞг㛑থ⦄Ǆ՟བˈ

㹿䅸Ў⑤㞾๼㽓હⱘ৿∲乍䫒ᓔྟ೼㕢೑ᄺ᷵៪䆌݊ᅗഄᮍߎ⦄Ǆϔӑ᡹ਞᦣ㒬њ

���� '�0��5LOH\�HW�DO���³$VVHVVLQJ�(OHPHQWDO�0HUFXU\�9DSRU�([SRVXUH�IURP�&XOWXUDO�DQG�5HOLJLRXV�3UDFWLFHV�´�(Q-

YLURQPHQWDO�+HDOWK�3HUVSHFWLYHV������QR�����������S����������KWWS���ZZZ�SXEPHGFHQWUDO�QLK�JRY�DUWLFOHUHQGHU�
IFJL"DUWLG �������	WRRO SPFHQWUH]	UHQGHUW\SH DEVWUDFW�

����&XOWXUDO�8VHV�RI�0HUFXU\��81(3�0HUFXU\�$ZDUHQHVV�5DLVLQJ�3DFNDJH��ҹϞ᠔ᓩ
����ৠϞ
���� ³0HUFXU\��3RLVRQ�LQ�2XU�1HLJKERXUKRRG�´�7R[LFV�/LQN��������KWWS���ZZZ�WR[LFVOLQN�RUJ�PHGLDSU�YLHZ�

SKS"SUHVVUHOQXP ���
���� &DOGHU�0HUFXU\�)RXQWDLQ��$WODV�2EVFXUD��KWWS���DWODVREVFXUD�FRP�SODFH�FDOGHU�PHUFXU\�IRXQWDLQ�IXQGDFLR�

joan-miro.

http://www.ipen.org


�� ᠟ݠ˖∲∵ᶧ੠�ǉ݇Ѣ∲ⱘ∈ַ݀㑺Ǌ� 69

⦴䫒ǃ㒚㓇ǃ៪Ⲃ䫒੠⦏⩗৞ഴᔶᓣⱘ乍䫒ˈ݊৿∲䞣Ўܟ�㟇ܟ�Ǆ೼㒚じⱘ⦏⩗

৞ഴ䞠ৃҹⳟ㾕䫊㡆⎆ԧ␌ࡼǄ䖭ѯ⦏⩗৞ഴᔶ⢊໮ḋˈ՟བᖗᔶǃ⫊ᔶǃࠥ啓ᔶ

੠䕷ỦᔶǄ䰸∲ҹ໪ˈ᳝ᯊ৞ഴЁ䖬৿᳝买㡆剰҂ⱘ⎆ԧǄ�������

ީӄᮽौӝ૷ૂ⨖ᇓθ⊔ᶗ㓜ᴿ֋㿺ᇐϋ

∲ᴵ㑺㄀�ᴵ⡍߿ᇚᇍᅫᬭ੠Ӵ㒳⫼∲ⱘӏԩ䰤ࠊᥦ䰸೼໪ˈ䖭ѯѻકϡফ⎬≄䰤

Ǆࠊ

���� ³6FKRRO�+HDOWK�$OHUW�$ERXW�0HUFXU\�LQ�1HFNODFHV�´�2UHJRQ�6WDWH�*RYHUQPHQW�5HVHDUFK�	�(GXFDWLRQ�6HU-
YLFHV��������KWWS���ZZZ�RUHJRQ�JRY�'+6�SK�UHV�PHUFDOHUW�VKWPO�ORRN�

���� 0HUFXU\�/HJDF\�3URGXFWV��-HZHOU\��1(:02$��KWWS���ZZZ�QHZPRD�RUJ�SUHYHQWLRQ�PHUFXU\�SURMHFWV�OHJDF\�
novelty.cfm.



70

���᭻ᝅ⊔Ⓠφᔶ䟽ૂᐛѐ⭕ӝ

ᐛ㢰ᡶ੡⊔
ᬙᛣ⫼∲੠䞞ᬒ໻䞣∲㟇⦃๗ⱘᴹ⑤Џ㽕ᄬ೼Ѣϝ໻䞛ⷓ੠ᎹϮᎹ㡎ˈ߿ߚЎᇣ㾘

῵᠟Ꮉ䞥ⷓᓔ䞛˄$6*0˅ǃ࣪ᄺ⫳ѻЁ∲ࠖ࣪ڀⱘՓ⫼੠∈䫊ߚ㾷∃⺅ॖǄ

����ቅ㿺⁗ᢁᐛ䠇⸵ᔶ䟽δ$6*0εѣⲺ⊔ֵ⭞

$6*0Ϣ➗✸ৠЎ∲໻⇨ᥦᬒⱘ᳔໻ᴹ⑤Ǆ᥂Ԅ䅵ˈ↣ᑈ䗮䖛$6*0ᥦᬒ㟇໻⇨ⱘ∲䖥

���ৼˈ೼ҎЎᥦᬒᘏ䞣ⱘ↨՟䍙䖛���Ǆ����ᇣൟ䞥ⷓЏ䌁ф੠Փ⫼ऩ䋼∲ˈ㗠ৢ

೼ᓔ䞛੠ᦤ⚐䖛⿟Ё∲㹿䞞ᬒ㟇⦃๗ЁǄ೼᠔᳝∲Փ⫼ⱘᬙᛣᴹ⑤Ёˈᇣ㾘῵᠟Ꮉ

䞥ⷓᓔ䞛Ў䖘ҞЎℶ᳔໻ⱘܼ⧗∲∵ᶧ⑤Ǆ䖭⾡خ⊩гᇍᓔ䞛㗙ঞ݊ᆊᒁ䗴៤њϹ

䞡ॅᆇˈᇐ㟈ഄᮍ੠ऎඳ⫳ᗕ㋏㒳Ϲ䞡ᙊ࣪Ǆ

$6*0਺䱬⇫⭞⊔

$6*0৘ࡴᎹᎹ㡎䖛⿟Ёⱘ䆌໮ഄᮍ䳔⫼∲ˈԚ໮᭄໘⧚៪໘㕂$6*0ࡴᎹᎹ㡎⫼∲ⱘ

ҎਬᇍѢ݊䗴៤ⱘعᒋᕅડ៪㗙ᇍ⦃๗∵ᶧⱘ┰೼亢䰽ⱘ䅸䆚ᕜᇥ៪᮴䅸䆚Ǆϔ㠀

ᴹ䇈ˈ$6*0ࡴᎹᎹ㡎ৃߚЎϞ␌ǃЁ␌੠ϟ␌ࡴᎹˉ᠔᳝䰊↉䛑᳝ᴎӮՓ⫼∲Ǆ

Ϟ␌⌏ࡼЏ㽕⍝ঞࠄഄϟѩⱘ߱㑻ᓔ䞛ˈ៪⊇ᑞ䖍៪∈ԧᔧЁᇍކ⿃ⷓ⷇䖯㸠⎬

䞥˗㉫㉝⹢⌏ࡼ˗ᇚⷓ⷇䖤ᕔࡴᎹॖ˄Ё␌˅Ǆ೼ᶤѯކ⿃䞥ⷓ⷇ഄऎˈᓔ䞛㗙ḍ

ᴀ᮴䳔Փ⫼∲ˈ಴Ўᕜᆍᯧᡒࠄⷖ䞥៪ഫ䞥ǄԚ೼ᶤѯ咘䞥⌧ᑺϡ䙷М催ⱘކ⿃ഄ

ऎˈᓔ䞛㗙Ң⊇ᑩᓔ䞛੠ᣪᥬⷓ⷇ˈ✊ৢ೼⊇Ϟ⋫ⷓῑЁ⫼∲ᇍ݊䖯㸠ࡴᎹǄ᳔㒜

㒧ᵰЏ㽕ᰃ咘䞥㒃ᑺ䖥������Ǆ

Ё␌⌏ࡼ໮᭄Ϣⷓ⷇੠咘䞥ࡴᎹⳌ݇Ǆ䖭ѯ⌏ࣙࡼᣀᇚⷓ⷇Ңᓔ䞛໘䖤䕧㟇㊒㒚㉝

⹢ॖ៪Ⳉ᥹䗕㟇ࡴᎹॖ˗࣪ᄺ⏋ড়˗∈੠ᑳ∈ㅵ⧚˗ሒⷓ໘⧚੠䖤䕧˗ЎњՓ咘䞥

㒃ᑺ䖒ࠄ������˄೼ᶤѯഄᮍ催䖒���˅䖯㸠ⱘথ⬉੠∲ড়䞥➗⚻Ǆ೼໮᭄⻕⷇៪

ች⷇ൟⱘⷓ⷇Ёˈ咘䞥ᦤপࡴᎹথ⫳೼⧗⺼ॖ៪∄࣪⍌ߎᎹॖǄḍ᥂ⷓ⷇ˈ↣Ͼ⧗

Ёᇚܹࡴ���㟇ܟ���∲Ǆ䆹ࡴᎹॖⱘ⫼∈䞣䴲ᐌ໻ˈ೼䆌໮ഄᮍˈᤳᆇњݰϮ੠⏨

Ϯ䚼䮼ˈՓᕫݰϮ⫼ഄ੠ݏ剐∴ฬˉ⫮㟇⊇⌕ˉᑆ⎌Ǆ

ϟ␌⌏ࡼᰃ݇Ѣ㒃䞥ሲ䞥ࡴᎹˈՓ咘䞥㒃ᑺ䖒������ˈ៤ЎՓ⫼⥟∈੠⹐ⷖҹঞ䫊

԰Ўࡃѻકⱘ䌉䞥ሲǄ೼䆹䰊↉ˈ咘䞥೼ᔧഄ㒜ッ䫔ଂԡѢ咘䞥᨞ǃㅔᯧ咘䞥䫔ଂ

ᑫ៪ϾҎ咘䞥䌁фҹঞ᡹ᑳⱘ㹿∲∵ᶧⱘഄᮍǄ೼䆹䰊↉⍝ঞⱘ⌏ࣙࡼᣀ咘䞥㒃ᑺ

Ẕ⌟ǃ∲ড়䞥➗⚻ǃ࣪ᄺ⏋ড়ǃ䞥䫊䬁�ഫ⫳ѻ੠ଚϮѸᯧǄ

���� 81(3��������81(3�*OREDO�0HUFXU\�$VVHVVPHQW�������S�LL

http://www.ipen.org


�� ᠟ݠ˖∲∵ᶧ੠�ǉ݇Ѣ∲ⱘ∈ַ݀㑺Ǌ� 71

挖掘/淘金 装载/卸载 配合事宜
(抽气、火、供应品等)

中游 
(矿石加工)

精细粉碎机组

球磨机组

资本投资方

设备/生产投资方

专家

运输方

尾矿处理 混合、燃烧汞合金
 (40-60%)

配合事宜
(发电机安装、柴油燃料供应等)

氰化物工厂机组 资本投资方专家

运输方

中间黄金
买家/摊

下游
 (单质金 & 终端销售)单质金加工

金店/珠宝店

上游
（矿石开采）

竖井/钻洞勘探 冲积矿床开采

资本投资方

设备/生产投资方

专家

粉碎
汞

汞

汞

汞

汞汞

汞

汞

$6*0ࣖᐛቸ㓝
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∵ᶧ㒣ᐌ㹿ᗑ㾚ǄेՓ᳝ᛣᇍ䖭ѯഄᮍ䖯㸠ⲥ⌟ˈԚ⬅Ѣ᮴⊩ᦤկ⿏ࡼ䆒໛੠ᔧഄ

ⱘ⦃๗ᅲ偠ᅸˈ䖭乍Ꮉ԰ҡᕜ䲒ᓔሩǄ✊㗠ˈ∲∵ᶧ໘੠⎬䞥⛁ぎජ䳔㽕ᓩ䍋Ϲ㙗

ⱘ݇⊼ˈ಴ЎᅗӀҡ৥໻⇨㪌থ∲ˈ∵ᶧഄ䴶∈੠㸼䴶∈ԧˈৠᯊॅ䰽⫳ᗕ໮ḋᗻ

੠⦃๗᳡ࡵⱘৃᣕ㓁ᗻǄ$6*0ࠊ䗴ⱘ∲∵ᶧ໘ⱘ⏙⧚៤ᴀ催Ϩ䲒⏙⧚ˈ⬭ϟњৃᣕ

㓁᭄कᑈⱘ⦃๗䘫⬭䯂乬Ǆ

≪ؙ䭽਍⊗ḉⲺć⭕ᘷޢണĈ

∈ַᚆ࠻ⱘᬭ䆁ਞ䆝៥Ӏˈϡᑨㄝ��ᑈᠡᴹㅵ⧚ফ∵ᶧ໘ˈ಴Ўϡ԰Ўⱘ៤ᴀ

Ӯ䱣ⴔᯊ䯈๲ࡴǄ೼᮹ᴀ∈ַ䬛ˈϔϾ৿᳝ᱎ㋶݀ৌЭ䝯⫳ѻѻ⫳ⱘ∲ᑳ⠽ⱘ

໻ൟؒצ໘ҡऴ᥂䆹䬛↫䚏⍋⑒ኌ䖍ⱘϔ໻⠛ഄऎǄᱎ㋶݀ৌ੠ᬓᑰৠᛣ䗮䖛

ᓎゟϔϾĀ⫳ᗕ݀ುāᇍ∵ᶧ໘䖯㸠ㅵ⧚ˈ䆩೒䰤ࠊ੠᥻ࠊ∲∵ᶧǄ䆹ഄᮍⳟ

ԐϔϾ䴲ᐌᛀᛣᢹ᳝᱃㾖㤝ാ੠ỡ㹿ⱘ݀ುˈԚ೼݊㸼䴶Пϟˈ䱤㮣ⱘᰃ᭄ग

ゟᮍ㉇ⱘ∲∵ᶧᑳ⠽Ǆ䖭⾡㓓࣪԰⫼ⳟԐĀ䙂Ⲫāњᑳ⠽ؒצˈ໻ൟᎹ⿟䩶ㅵ

԰Ў㸼䴶ПϟⱘĀ๭ā䰏ᣵњᑳ⠽ǄԚ䖭ҙ㛑㓈ᣕᕜⷁⱘᇓੑˈ᳔㒜Ӯݡ⃵⊘

䴆∲∵ᶧǄ䖭⾡ᮍᓣ೼$6*0ഄ⚍ϡߛᅲ䰙៪ϡৃ㸠ˈ㗠Ϩᰃᯖ䌉ⱘЈᯊ᥾ᮑǄ

���� %DOL)RNXV��������0HUFXU\�+RWVSRWV�LQ�,QGRQHVLD��$6*0�VLWHV��3RER\D�DQG�6HNRWRQJ�LQ�,QGRQHVLD��,3(1�
0HUFXU\�)UHH�&DPSDLJQ�5HSRUW�

���� .ULVQD\DQWL��HW�DO��������(QYLURQPHQWDO�,PSDFW�$VVHVVPHQW��,OOHJDO�,QIRUPDO�*ROG�0LQLQJ�LQ�/RPERN��*,=�
����ৠϞ
����ৠϞ
����ৠϞ
���� :+2��������([SRVXUH�WR�0HUFXU\��D�0DMRU�3XEOLF�+HDOWK�&RQFHUQ�

http://www.ipen.org


�� ᠟ݠ˖∲∵ᶧ੠�ǉ݇Ѣ∲ⱘ∈ַ݀㑺Ǌ� 75

ᛣ℆⍜䰸៪ᇚᇣ㾘῵䞥ⷓⱘ∲ᥦᬒ䰡㟇᳔Ԣˈ≵᳝䖙䗳៪ㅔऩⱘᮍᓣǄ䗮ᐌˈ㾷އ

ᮍᓣপއѢⷓഎ᠔೼ഄⱘऎඳᗻǃഄऎᗻ⫮㟇ᰃഄᮍᗻǄ䆌໮೑ᆊ䛑᳒䆩೒প㓨䆹

㸠ЎˈԚ䗮ᐌ㒧ᵰᰃᇐ㟈䴲⊩䞛ⷓⱘѻ⫳Ǆ᥂᡹ਞˈབᵰϔ೑প㓨䗮䖛ᅸ໪ࡴ⛁∲

ড়䞥ಲᬊ䞥ⱘ㸠Ўˈϔѯᓔ䞛㗙֓ᓔྟ೼݊ሙԣ໘ࡴݙ⛁∲ড়䞥ˈ䖭Փᕫ݊᠔᳝ᆊ

ᒁ៤ਬ䛑Ϲ䞡ᲈ䴆Ѣ∲㪌⇨Ǆ����ᑈˈ೼ॄሐࡴ䞠᳐Ѝˈ䆌໮Ҏ೼≵᳝ℷ⹂䗮亢ᴵ

ӊϟˈ೼ᅸݙ៪䞥ᑫࡴݙ⛁∲ড়䞥Ǆ

㘨ড়೑ᎹϮথሩ㒘㒛˄81,'2˅ܼ⧗∲乍Ⳃⱘҟܹ䗮䖛ᅝ㺙䗮亢ᶰׂ໡䆹䯂乬Ǆ����

81,'2ⱘ⦄എ䆘Ԅথ⦄ҙ䳔���㕢֓ܗ㛑⫳ѻ᳝ᬜⱘডᑨ㔤Ǆ⧚䆎Ϟˈ䖭ѯᎹৃ݋ҹ

ᤩᤝ䍙䖛���ⱘ∲㪌⇨ˈ೼∲᳔㒜ߚ㾷ࠡˈৃಲᬊ߽ݡ⫼���⃵Ǆ䘫ធⱘᰃˈ⬅Ѣऩ

䋼∲ⱘ៤ᴀⳌᇍ䕗Ԣǃᇍ∲㪌⇨ॅᆇⱘ䅸䆚໾ᇥ੠ডᑨ㔤ⱘⳌֵ݇ᙃϡ䎇ˈᕜᇥᇣ

㾘῵ᓔ䞛㗙Փ⫼ᅗӀǄ����೼⾬剕ⱘϔϾ䆩⚍乍ⳂЁˈ咘䞥ᑫ䞠ᓩܹњডᑨ㔤੠ᥦ

⚳ㅵˈᬜᵰᕜདǄԚЁࡴ䞠᳐Ѝⳕⱘ咘䞥ᏖഎⱘᏖഎഄऎ∲⌧ᑺ᳒㒣䴲ᐌ催ˈ䍙䖛

�����㒇ܟ�㉇�ˈབҞ޴Т᠔᳝ଚᑫ䛑ᅝ㺙њৠḋⱘᎹ݋Ǆ���

ީӄቅ㿺⁗ᢁᐛ䠇⸵δ$6*0εθ⊔ᶗ㓜ᴿ֋㿺ᇐϋ

೼┰೼ࠞޣᇣ㾘῵䞥ⷓᓔ䞛ᇐ㟈ⱘ∲ᥦᬒᮍ䴶ˈ∲ᴵ㑺ߎخњϔѯ䞡㽕䋵⤂Ǆᴵ㑺

᥻ࠊњ∲կᑨ੠䌌ᯧⱘᶤѯᮍ䴶ˈ䖭ৃ㛑ӮՓӋḐछ催ˈ䰤ࠊ৥ᇣ㾘῵ᓔ䞛㗙ᦤկ

ऩ䋼∲Ǆ⽕ℶ೼߱㑻ᓔ䞛Ё⫼∲੠݇䯁∲⬉∴∃⺅ॖ⍜䰸њկᑨ䫒Ё໻䞣ⱘ∲Ǆ✊

㗠ˈҡᄬ೼∲ⱘ݊ᅗᴹ⑤˄བ䞥ሲᕾ⦃఼੠ᎹϮ⋫⍸᪡԰˅ǄЎњ$6*0ⱘⳂⱘˈ䖭

ѯᴹ⑤Ўড়⊩䌌ᯧˈḍ᥂∲ᴵ㑺ˈᅗ㹿ᅮНЎĀৃܕ䆌Փ⫼ā

䰤ࠊկᑨ੠ᦤ催∲Ӌᇚ䰏ℶԢᬜ⥛ⱘᓔ䞛ˈབᭈഫⷓ⷇ⱘ∲唤࣪Ǆ঺ϔᮍ䴶ˈ݊ᅗ

Փ⫼᳈ᇥ៪ϡՓ⫼∲ⱘ咘䞥ᤩᤝᡔᴃᇍѢᓔ䞛㗙㗠㿔ˈᇚ᳈݋਌ᓩ࡯Ǆᔧᬓᑰᡓ䅸

ޣ੠ࠞއ㾷ˈߦ䅵ࡼᅮ೑ᆊ㸠ࠊ∖ⱘ⿟ᑺᕜϹ䞡ᯊˈ∲ᴵ㑺ⱘ㄀�ᴵ㽕ࡼ⌏0*$6݊

$6*0⫼∲˄㾕ϟ᭛˅Ǆ

೑ᆊ㸠ࡼ䅵ߦ㽕∖ࠊᅮㄪ⬹ˈ䰆ℶ೑໪੠೑ݙ∲կᑨ䕀⿏㟇$6*0ˈҢ㗠ᦤկϔϾ䰤

Ǆ೑ᆊࠊ㗠䆹∲կᑨḍ᥂ᴵ㑺߱㑻ᓔ䞛៪∃⺅ॖ݇䯁ᴵℒ᳾ќ᥻ˈࠊկᑨⱘᴎ∲ࠊ

㸠ࡼ䅵ߦ䖬ৃ䇗ࡼ䌘⑤ˈЎᇣ㾘῵ᓔ䞛㗙੠݊⼒㕸ᦤկ᳈དⱘ᳡ࡵ੠෍䆁ˈ֗䖯䞛

⫼᳈ᇥ∵ᶧ੠᳈݋ᣕ㓁ᗻⱘ᪡԰Ǆৃҹ֗䖯ᇍᓔ䞛ऎݙᔧഄᬓᑰⱘᧈࡽˈᇸ݊ᰃᦤ

催عᒋ෍䆁ҹ⹂䅸∲Ⳍ݇⮒⮙੠᳈དⱘعᒋ䆒ᮑǄ

೑ᆊ㸠ࡼ䅵ࡽ᳝ߦѢЎ䙷ѯᜓᛣ䖯㸠ড়԰ᅲ䏉Փ⫼᮴∲ᡔᴃ៪᳈ᇥ∵ᶧ᪡԰ⱘᓔ䞛

㗙㕸ԧ߯䗴ᴎ䘛㦋প䋶ᬓᬃᣕǄ᳔㒜⎬≄ᓔ䞛ᅲ䏉Ёऩ䋼∲ⱘՓ⫼ᑨ៤Ў䭓ᳳⳂ

ᷛǄ✊㗠ˈ䆹Ⳃᷛⱘ៤ࡳᖙ乏Ϣ݊ᅗޣ䋿乍Ⳃⱘ៤ࡳ㘨㋏䍋ᴹˈ೼ᶤѯᚙމϟˈ঺

໪ᅝ㕂ⱘᓔ䞛㗙ঞ݊ᆊᒁ៤ਬ䳔㽕㦋প㸹ܙ⫳䅵ᴎ䘛Ǆ

���� 8�6�$JHQF\�IRU�7R[LF�6XEVWDQFHV�DQG�'LVHDVH�5HJLVWU\�$76'5���������$FWLRQ�/HYHOV�IRU�(OHPHQWDO�0HUFXU\�
6SLOOV�

270�Ϣॄሐ䴲ᬓᑰ㒘㒛乚ᇐⱘ⾕Ҏ䗮ֵǄ
271� ,3(1��������7KH�1HZ�0HUFXU\�7UHDW\����7KLQJV�7KDW�1HHG�WR�+DSSHQ�1RZ�
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ㅢ�ᶗ�ቅ㿺⁗ᢁᐛ䠇⸵ᔶ䟽δ$6*0ε

噝� ⳂᷛᰃĀ᳝ℹ偸ഄࠞޣᑊ೼ৃ㸠ᚙމϟ⍜䰸ᓔ䞛੠ࡴᎹЁ∲ঞ∲࣪ড়⠽Փ⫼ҹ

ঞᓔ䞛੠ࡴᎹ⫼∲ᇍ⦃๗ⱘ䞞ᬒǄāᇣ㾘῵᠟Ꮉ䞥ⷓᓔ䞛⌏݊ࡼᅮНЎĀ∲唤

࣪⫼Ѣᦤপⷓ⷇Ё䞥ⱘᓔ䞛੠ࡴᎹ⌏ࡼāǄ

噝� ᅗ䗖⫼Ѣᡓ䅸ᇣ㾘῵᠟Ꮉ䞥ⷓᓔ䞛Ā԰⫼⫮ᖂāⱘ೑ᆊǄᴵ㑺᳾ᇍ䆹䆡ᅮНخ

䖯ϔℹᣛᇐǄߎ

噝� ᇣ㾘῵᠟Ꮉ䞥ⷓᓔ䞛Ўᴵ㑺ܕ䆌Փ⫼㣗ೈǄ䖭㒭ќњ݊ϡফ݋ԧ䖯ষ䰤ࠊ䖯㸠

∲䌌ᯧⱘ䌘Ḑü᮴䆎೼᭄䞣៪ᯊ䯈ϞǄ✊㗠ˈᇣ㾘῵᠟Ꮉ䞥ⷓᓔ䞛೑ᆊ㸠ࡼ䅵

߿Ёˈ㽕∖৘೑ᇚĀㅵ⧚䌌ᯧ੠䰆ℶߦ䅵ࡼ䰘ӊ&Ё㄀�Iℒໄᯢ೼݊೑ᆊ㸠ߦ

೑੠೑ݙᴹ⑤∲ঞ∲࣪ড়⠽Փ⫼Ѣᇣ㾘῵᠟Ꮉ䞥ⷓᓔ䞛੠ࡴᎹЁⱘㄪ⬹ā㒇Ў

㸠ࡼⱘ䚼ݙߚᆍǄ⊼˖ᶤѯ೑ᆊ៪೑ᆊⱘᶤѯഄऎˈབॄᑺሐ㽓Ѯǃ偀ᴹ㽓Ѯ

੠㧆ᕟᆒᏆ⽕ℶᇣ㾘῵᠟Ꮉ䞥ⷓᓔ䞛⫼∲Ǆ䖭ѯ೑ᆊ੠݊ᅗᏆ⽕ℶ೼䞛ⷓ੠ᇣ

㾘῵᠟Ꮉ䞥ⷓᓔ䞛ЁՓ⫼∲ⱘ೑ᆊᑨৠᯊࡴᔎ݊⽕ℶℸ㉏⫼∲䌌ᯧⱘ࡯ᑺǄ

噝� ḍ᥂䌌ᯧᴵℒ˄㄀�ᴵ˅ˈᴵ㑺⫳ᬜৢˈ⑤㞾߱㑻∲ᓔ䞛੠∃⺅䆒ᮑⱘ∲ϡ㛑

⫼Ѣᇣ㾘῵᠟Ꮉ䞥ⷓᓔ䞛Ǆⲥ⌟᥾ᮑ੠݀ӫখϢ᳝ࡽѢ⹂ֱ䖭乍㾘ᅮⱘᠻ㸠Ǆ

噝� བᵰϔ೑˄䗮䖛䇈ᯢ䆹㸠ЎĀ԰⫼⫮ᖂā˅ਞⶹ⾬к໘㄀�ᴵ䗖⫼Ѣ䆹೑ˈ߭

㽕∖䆹೑ࠊᅮ೑ᆊ㸠ࡼ䅵ߦˈᑊѢᴵ㑺⫳ᬜৢϝᑈݙᦤѸѢ⾬к໘ˈ↣ϝᑈ᥹

ফϔ⃵ᅵᶹǄ

噝� 䅵ߦ㽕∖ࣙᣀϔ乍೑ᆊⳂᷛǃࠞޣⳂᷛҹঞ⍜䰸ҹϟ᳔ϡ߽㸠Ўⱘ㸠ࡼ˖ⷓ⷇

ᭈԧ∲唤࣪˗∲ড়䞥៪ࡴᎹ∲ড়䞥ⱘ䴆໽⛮⚻˗ሙ⇥ऎⱘ∲ড়䞥⛮⚻˗≝⿃

⠽ǃⷓ⷇៪ሒⷓЁⱘ∄࣪⠽⍌ࡴ⏏∲ˈߎѢ䖭ѯ⠽䋼Ёˈ≵᳝㄀ϔᯊ䯈এ䰸Ǆ

䘫ធⱘᰃˈᴵ㑺ᑊ᳾ࣙ৿৘೑⫼Ѣখ㗗ⱘ༅ᬜ᮹ᳳ៪ࠞޣⳂᷛǄԚ৘೑ᑨ࡯ࡾ

೼݊೑ᆊⳂᷛЁ߯ᓎ䖭ѯ䞠⿟⹥џӊǄ

噝� 䅵ߦⱘ݊ᅗݙᆍࣙᣀ᳝ℹ偸ഄ֗䖯ᇣ㾘῵᠟Ꮉ䞥ⷓᓔ䞛ⱘᔶᓣ࣪៪ⲥㅵ˗ᅲ䏉

Ё᠔⫼∲䞣ⱘ෎㒓Ԅㅫ˗֗䖯ࠞޣ∲ᥦᬒ੠䞞ᬒҹঞ∲ᲈ䴆ⱘㄪ⬹˗ⲥㅵ∲䌌

ᯧҹঞ䰆ℶ∲䕀⿏⫼㟇ᇣ㾘῵᠟Ꮉ䞥ⷓᓔ䞛ⱘㄪ⬹˗Փ߽ⲞⳌ݇ᮍখϢ೑ᆊ㸠

ⱘᅲᮑ੠䖯ϔℹথሩᔧЁⱘㄪ⬹˗䩜ᇍᇣ㾘῵᠟Ꮉ䞥ⷓᓔ䞛㗙ঞ݊⼒ऎߦ䅵ࡼ

∲ᲈ䴆ⱘ݀ӫعᒋㄪ⬹ˈࣙᣀᬊ䲚عᒋֵᙃˈᇍए⭫ֱعᎹ԰Ҏਬⱘ෍䆁ҹঞ

䗮䖛عᒋ䆒ᮑᦤ催ᛣ䆚˗䰆ℶᯧফᆇ㕸ԧᲈ䴆Ѣᇣ㾘῵᠟Ꮉ䞥ⷓᓔ䞛⫼∲ⱘㄪ

⬹ˈᇸ݊ᰃܓス੠㚆啘ཛཇˈᄩཛ᳔Ўফ݇⊼˗৥ᇣ㾘῵᠟Ꮉ䞥ⷓᓔ䞛㗙੠

ফᕅડ⼒ऎᦤկֵᙃⱘㄪ⬹˗೑ᆊ㸠ࡼ䅵ߦᅲᮑ䖯⿟ᅝᥦǄ⊼˖㱑✊∲∵ᶧ

എ᠔ⱘ⏙⧚᳾㒇ܹᴵ㑺᭛ᴀˈԚৃᇚ∲∵ᶧ㾷އ䖭ϔ䞡㽕ݙᆍ㒇ܹᢳ䆂ⱘ㸠

Ǆߦ䅵ࡼ

噝� ৃ䗝ⱘ⌏ࣙࡼᣀĀՓ⫼⦄᳝ⱘֵᙃѸᤶᴎ֗ࠊ䖯ⶹ䆚ǃ᳔Շ⦃๗ᅲ䏉੠᳝݋⦃

ֱǃᡔᴃǃ⼒Ӯ੠㒣⌢ৃ㸠ᗻⱘ᳓ҷᡔᴃǄā

噝� 㱑✊ܕ䆌ᇣ㾘῵᠟Ꮉ䞥ⷓᓔ䞛䚼䮼Փ⫼∲ˈԚ㄀�ᴵ᳾䆒ᅮᇣ㾘῵᠟Ꮉ䞥ⷓᓔ

䞛ⱘ⎬≄᮹ᳳǄ঺໪ˈ㄀�ᴵ˄∲⏏ࡴᎹ㡎˅ϡࣙᣀᇣ㾘῵᠟Ꮉ䞥ⷓᓔ䞛ǄԚ

http://www.ipen.org
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৘೑ৃབ᠔䗄ˈ೼݊೑ᆊ㸠ࡼ䅵ߦЁ䆒ᅮ⎬≄᮹ᳳˈ䗮䖛݊ᅗᴵℒ㾘ᅮ㾷އᇣ

㾘῵᠟Ꮉ䞥ⷓᓔ䞛џᅰǄ

⊔⭞δቅ㿺⁗ᢁᐛ䠇⸵ᔶ䟽δ$6*0εࠅࢀࡈളᇬ㺂ࣞ䇗⭞࡟

$6*0೑ᆊ㸠ࡼ䅵ߦ䰘ӊ&ഄ㄀�I↉㾘ᅮ೼೑ᆊ㸠ࡼ䅵ߦЁˈ㽕∖৘೑ࣙᣀҹϟ䚼

໪ᴹ⑤䕀⿏⫼Ѣᇣ㾘῵ݙᅮㄪ⬹ˈㅵ⧚䌌ᯧ੠䰆ℶ∲ঞ∲࣪ড়⠽Ң೑ࠊĀ˖ߚ

᠟Ꮉ䞥ⷓᓔ䞛੠ࡴᎹǄā

䶔᭵ᓒ㓺㓽ਥ࡟⭞⊔ᶗ㓜ᔶኋቅ㿺⁗ᢁᐛ䠇⸵δ$6*0ε䜞䰞⭞⊔Ⲻ䘆
ࣕ

⺤䇚$6*0⍱ࣞⲺ㿺⁗

䴲ᬓᑰ㒘㒛ⱘϔϾ䞡㽕ᴎ䘛ᰃ䆕ᯢ$6*0⦄೼ℷ໘ѢĀϹ䞡ā∈ᑇǄ䖭⚍䴲ᐌ䞡㽕ˈ

಴Ўᔧϔ೑ᡓ䅸䆹೑ⱘ$6*0⿟ᑺĀϹ䞡āᯊˈ֓㽕Փ⫼∲ᴵ㑺݇Ѣ$6*0⌏ࡼⱘĀ䯭

ؐāǄ䘫ធⱘᰃˈ∲ᴵ㑺ᑊ᳾䗮䖛咘䞥ѻ䞣᭄䞣ǃফᕅડೳഄǃ∲⍜㗫䞣ǃᓔ䞛Ҏ

ਬ᭄䞣៪݊ᅗⳌ݇ᣛᷛᴹ⬠ᅮĀϹ䞡āǄ✊㗠ˈ䴲ᬓᑰ㒘㒛ৃҹ㗠Ϩᑨ䆹৥ᬓᑰ䆕

ᯢḍ᥂᭄᥂ǃॳྟ䆄ᔩˈḜ՟ߚᵤ੠џᅲ䆕᥂ˈ$6*0⌏ࡼⱘϹ䞡ᗻǄ

ৃҹ䗮䖛ᮄ䯏᡹䘧ǃ᡹ਞǃߎ⠜⠽੠㾖ᆳᦤկⱘ∲䖯ষ㒳䅵੠೼Դ೑ⱘ䌌ᯧᇍ$6*0

˖䖯㸠ᖿ䗳䆘Ԅࡼ⌏

噝� ∲䖯ߎষ᭄᥂ǄབᵰԴ೑↣ᑈ∲䖯ষᑈ䍙䖛�݀ৼ˄খ㗗䖯ষ㓪ⷕ�+6�������

˅㗠Դ೑≵᳝∃⺅៪∃Э⛃ऩԧѻϮˈ䙷М䆹᭄ᄫ֓䇈ᯢᄬ೼$6*0⌏ࡼǄ

噝� ϔϾഄऎ䍙䖛ϸ໘ᄬ೼$6*0⌏ࡼˉԴৃҹ䗮䖛ၦԧ᡹䘧ǃ䞛䆓੠㾖ᆳ⹂ᅮഄ

⚍Ǆ

噝� ೼ϔ↉ᯊᳳ䍙䖛����Ҏǃᓔ䞛㗙੠ᎹҎখϢ$6*0⌏ࡼǄ

噝� ໻䞣∲⫼Ѣ∲ⱘ㞾⬅䌌ᯧǄ

噝� ᑓ⊯Ӵ᪁ⱘ⦃๗∵ᶧ੠⦃๗⸈ണǄ

噝� ए⭫Ꮉ԰Ҏਬҹঞফ$6*0ᇍཛཇǃܓス੠Ҏԧعᒋ∲ᕅડⱘ⼒㕸ᦤկⱘ䆕᥂Ǆ

噝� ᶤѯ$6*0ഄ⚍⹂䅸ⱘĀᮄൟā⮒⮙Ǆ

噝� ↣ᑈ$6*0ഄ⚍ফᆇҎ᭄䍙䖛ϔҎ˗ϔϾഄᮍކさ៪䖯ሩछ㑻䍙䖛ϔᑈǄ

೼ᶤѯᚙމϟˈ$6*0೼ϔϾ⡍ᅮഄᮍⱘ᪡԰ৃ㛑䚼ߚ៪ᅠܼ䴲⊩ˈᬓᑰৃ㛑᮴⊩ᘏ

㛑ᥠᦵ⌏ࡼ⿟ᑺⱘޚ⹂ֵᙃǄ✊㗠ˈ䴲ᬓᑰ㒘㒛ᐌৃҹ䗮䖛ᦤկ᳈ޚ⹂䆘Ԅ⡍ᅮऎ

ඳ੠೑ᆊⱘ$6*0㾘῵ⱘ㔥㒰㗠㦋পĀ㄀ϔ᠟āֵᙃǄབᵰ䴲ᬓᑰ㒘㒛Ϣᬓᑰᴎᵘ
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ড়԰ˈ䆄ᔩ$6*0⌏ࡼ⿟ᑺˈ䙷Мᬓᑰ֓䲒ҹᅷ⿄ҪӀ㔎У䆕᥂䆕ᯢ$6*0⌏ࡼĀᕜ

Ϲ䞡āǄ

ᔶኋ⧥ູૂ⭕ᘷḽᘍ⢟⊔਌ṭ

䴲ᬓᑰ㒘㒛䖬ৃ䖯㸠∲পḋˈ৥ᬓᑰ੠݀ӫᔎ䇗೼ᶤ⡍ᅮഄऎᇣ㾘῵᠟Ꮉ䞥ⷓᓔ䞛

˄$6*0˅ѻ⫳њ∲∵ᶧǄḍ᥂䴲ᬓᑰ㒘㒛Ꮰᳯᔎ䇗݇Ѣ$6*0ⱘϡৠᮍ䴶ˈৃ䞛পϡ

ৠপḋᮍᓣǄ

˄⑾⌕៪⊇⌕˅ೳຸ៪≝⿃⠽পḋৃ⹂䅸$6*0⌏ࡼ䗴៤ⱘ⦃๗∲∵ᶧℷ೼ᰒ⦄ˈ৥

ᬓᑰ䆕ᯢ݊ᕅડĀ䞡໻āǄ$6*0ഄ⚍ᇸ݊ᰃ⍝ঞ⋫ⷓῑǃ⧗⺼ᴎ੠�៪∄࣪⍌ॖߎ

˄Ё␌˅ⱘࡴᎹഄ⚍݊∲ᥦᬒⱘপḋӮᰒ⼎໻⇨˄Ꮦݙ੠ᅸ໪˅Ёⱘ∲⿟ᑺˈ䗮䖛

໻⇨੠਌ܹ⹂䅸∲ᲈ䴆ⱘ䏃ᕘǄབᵰ≵᳝೑ᆊᷛޚˈᑨ䞛⫼೑䰙䅸ৃⱘ⦃๗ᷛޚˈ

䖭⚍䴲ᐌ䞡㽕Ǆ՟བᅸݙぎ⇨∲ᷛޚˈ䗮ᐌৃᇚϪ⬠ि⫳㒘㒛ᷛޚ៪㕢೑ि⫳੠݀

ӫ⽣߽䚼ⱘ����㒇ܟ�㉇�֓ৃ԰Ўখ㗗ᷛޚǄϪ⬠ि⫳㒘㒛䖬Ў݀ӫ੠އㄪࠊᅮ㗙

ᦤկњ݇Ѣ∲ᇍ݀ӫعᒋᕅડⱘᚙމ䇈ᯢ੠ᣛफǄ���

䖬ৃ䗮䖛পҎԧᡩথǃሓ⎆ǃ㸔⎆ǃᣛ⬆੠亳⠽ᴹ⑤བ剐੠໻㉇П㉏ⱘ⫳⠽ᷛᖫ⠽

ᷛᴀˈᴹ䆕ᯢ$6*0⌏ࡼѻ⫳ⱘ∲ℷ䖯ܹᔧഄ亳⠽䫒ˈᕅડⴔҎԧعᒋǄϪ⬠ि⫳㒘

㒛݇Ѣ⫳⠽ᷛᖫ⠽ḋᴀ᠔৿∲ⱘᅝܼ⿟ᑺᷛޚᑓ⊯⫼Ѣখ㗗Ǆ

བᵰᔧሔ≵᳝ᛣ䆚ࡼ⌏0*$6ࠄⱘϹ䞡ᗻˈ䆹ֵᙃৃҹ⫼ᴹ৥ᔧሔ䆕ᯢ$6*0⌏ࡼ䴲ᐌ

Ϲ䞡ǄेՓᬓᑰᡓ䅸$6*0䚼䮼ᚙމ䴲ᐌϹ䞡ˈ䖭⾡ֵᙃᇍѢᦤ催݀ӫᛣ䆚੠๲ᔎၦ

ԧᇍ䆹䯂乬ⱘњ㾷ҡᰃ᮴ӋⱘǄ⦃๗੠عᒋⳌ݇ⱘⲥ⌟ֵᙃ䖬ৃ԰Ў೑ᆊ㸠ࡼ䅵ߦ

ⱘᓎ䆂ˈ⫼ҹᐂࡽᓎゟ݇Ѣ∲Փ⫼⍜䰸੠⎬≄ҹঞফ$6*0ᕅડ⼒㕸੠䆹೑⛁⚍ഄऎ

᠔ফᕅડⱘ෎㒓Ǆ

,3(1੠⫳⠽໮ḋᗻⷨお᠔˄%5,˅᳔䖥㘨ড়ᓔሩњϔϾ乍Ⳃˈ䆹乍Ⳃ߽⫼⫳⠽ⲥ⌟

ᒋᕅડǄ䆹ⷨお䇗ᶹњഺḥሐѮ੠ॄሐ$6*0ᓔ䞛㗙عᔎ䇗$6*0⫼∲ᇐ㟈ⱘҎԧࡼ⌏

༈থⱘ∲⿟ᑺǄ೼ഺḥሐѮⱘ偀乓䖒㽓੠偀ᄨៜ⋯㽓䖭ϸϾഄᮍˈϝߚПѠⱘ༈থ

ḋᴀ䍙䖛㕢೑⦃ֱ㕆ⱘখ㗗∲ࠖ䞣��SSPˈ໮᭄ᓔ䞛㗙ⱘ⿟ᑺ䍙䖛খ㗗ࠖ䞣ⱘ���

��Ǆॄሐาᄨ੠⊞ԃѮⱘḋᴀᰒ⼎೼��ϾḋᴀЁסϾᄬ೼㉏Ԑথ⦄Ǆ䖭ѯ㒧ᵰৃ⫼

Ѣ৥ᬓᑰ੠ၦԧᔎ䇗$6*0⌏ࡼⱘ㾘῵੠ᕅડǄ

ⴇ⎁ള䱻⊔䍮᱉

ℷབࠡ᭛᠔䗄ˈ䳔߽⫼⍋݇䖯ষ㓪ⷕᴹⲥ⌟Դ೑ⱘ∲䖯ষˈ䖭⚍ᕜ䞡㽕Ǆ∲䖯ষ㓪

ⷕᰃ+6�������Ǆབᵰ䲒ҹ㦋পԴ೑ⱘ䖯ষ᭄᥂ˈৃҹᶹ䯙㘨ড়೑݇Ѣܼ⧗䌌ᯧⱘ

㔥Ϟ᭄᥂ᑧˈे㘨ড়೑ଚક䌌ᯧ㒳䅵᭄᥂ᑧ˄81�&RPWUDGHˈ��KWWS���FRPWUDGH�

XQ�RUJ�Ǆ˅

272� KWWS���ZZZ�ZKR�LQW�PHGLDFHQWUH�IDFWVKHHWV�IV����

http://www.ipen.org


�� ᠟ݠ˖∲∵ᶧ੠�ǉ݇Ѣ∲ⱘ∈ַ݀㑺Ǌ� 79

ള䱻⊔䍮᱉᧝࡬ᓜՍᡶઞ⸛

ⲥ⌟∲೑䰙䌌ᯧ㓪ⷕৃᦤկԴ೑∲䖯ষ㾘῵ⱘϔѯֵᙃǄ✊㗠ˈ∲䍄⾕੠ϡ߽ⱘ䖍

๗᥻ࠊӮᇐ㟈᳈໮∲䖯ܹԴ೑ˈ䖭ᰃᅬᮍ೑ݙ䆄ᔩⳟϡࠄⱘǄ䖭ህᰃЎҔМᇚ೑ݙ

∲䖯ষ᭄᥂ϢᇚԴ೑߫Ў∲᥹ᬊ೑ⱘܼ⧗ߎষ᭄᥂䖯㸠↨䕗ⱘॳ಴᠔೼Ǆ

ॄሐᬓᑰ᳔䖥ᅷᏗ䍄⾕ǃ⓿䭓ⱘ⍋ኌ㒓੠$6*0⫼∲ⱘ催䳔∖Փ݊᮴⊩䎳䏾ᴀ೑ⱘ

∲䖯ষᚙމǄ೑䰙䆄ᔩᰒ⼎ˈ䖯ܹॄሐⱘ∲䍙䖛њॄሐ⍋݇ᅬਬ␃ষ䆄ᔩ᭄᥂ⱘ

᭄ⱒסǄ

䘑ޛদቲⲺ⊔䎦⿷

ॄሐ⦃ֱ䚼䋳䋷᳝ᆇ⠽䋼ⱘࡃ䚼䭓ᢝ㽓༹g䞠໮g㧼ሐ˄5DVLR�5LGKR�6DQL˅㸼

⼎˖Ā៥ⱘ⹂Ⳍֵᄬ೼ᕜ໮䴲⊩䖯ষˈԚϡ⏙Ἦ݋ԧ᭄᥂Ǆā

ᢝ㽓༹ܜ⫳㸼⼎Ҫ᮴⊩㾷䞞ᮄࡴവᬓᑰߎষ᭄᥂ᰒ⼎����ᑈ᳝���݀ৼ៪䍙䖛��

⺙ⱘ∲㹿䴲⊩䖤ܹॄሐǄ಴ЎˈҪᴀҎ䋳䋷ㅒ㕆∲䖯ষ㽕∖Ǆ����ᑈҢӏԩഄ

ᮍ䖯ষ∲ⱘ㽕∖ᘏ݅ϡ䍙䖛�݀ৼǄ

೼����ᑈߎষ㟇ॄሐⱘ���݀ৼ∲Ёˈ໮᭄े���ৼᴹ㞾ᮄࡴവⷕ༈ˈ䆹೑Ўॄ

ሐ䚏೑ˈᰃЏ㽕ⱘ∲䕀ষ೑Ǆḍ᥂㘨ড়೑᭄᥂ˈ����ᑈˈᮄࡴവⱘ∲ߎষᘏ䞣

䖒���݀ৼǄ

ᢝ㽓༹㸹ࠄܙˈĀབᵰ䰤ॄࠊሐⱘ䴲⊩䖤∲ˈ∲ӋᇚӮछ催ˈāҪ䇈ˈĀᔧӋ

Ḑछ催ᯊˈ咘䞥पᆊ֓Ӯᇏᡒ᳓ҷકāབ∄࣪⠽੠⹐ⷖˈ䖭ѯ⠽䋼г݋↦ᗻˈ

Ԛ㒭ᔧഄ੠ܼ⧗ᏺᴹⱘعᒋ੠⦃๗ॅᆇᇣᕫ໮Ǆ

ᴹ⑤˖㒑㑺ᯊ᡹˖ǉ∲䌌ᯧ䗗䙓೑䰙᥻ࠊǊ

԰㗙˖Шg㗗ܟ㦅಴�����ᑈ�᳜�᮹ߎ⠜

ⴇ⎁ളב޻ᓊδᓉᆎε

བᵰԴ೑᳝Փ⫼∲⬉∴ࡴᎹᎹ㡎៪߱㑻∲ᓔ䞛ⱘ∃⺅ॖˈ೑ݙⱘ䴲ᬓᑰ㒘㒛ৃⲥ⌟

䖭ѯ∲⑤ˈ⹂ֱ∲ϡӮ⌕ܹ$6*0Փ⫼Ǆ೼Ϫ⬠㣗ೈˈ∃⺅ॖℷ৥᮴∲Ꮉ㡎䕀বˈԚ

ҡ᳝䆌໮∃⺅ॖՓ⫼㗕ᓣҹ∲Ў෎⸔ⱘᎹ㡎Ǆᔧ䖭ѯᎹॖ݇䯁៪䕀㗠Փ⫼᮴∲Ꮉ㡎

ᯊˈ↣Ͼ䆒ᮑৃֱ⬭޴ⱒ݀ৼ៪᳈໮∲ˈ䖭পއѢ䆹ॖᰃ৺ᄬ⬭໻䞣ᑧᄬҹ᳓ҷℷ

ᐌ䖤㸠⍜㗫ⱘ∲Ǆ∲ᴵ㑺㓨㑺ᮍᬓᑰᖙ乏䰏ℶ䖭㉏∲㒣Ѹᯧ䞡ಲկᑨ䫒ˈᖙ乏ᇚ∲

Ⳉ᥹ᬒ㕂Ѣ䭓ᳳᎹټᄬ䆒ᮑˈ៪䗮䖛Ϣᴵ㑺㽕∖ϔ㟈ⱘ⦃๗টདᮍᓣᇍ∲䖯㸠໘

㕂Ǆ䴲ᬓᑰ㒘㒛ᑨ㋻ᆚⲥᶹ䖭ѯᎹॖⱘ݇䯁ˈ⹂ֱ᠔᳝∲䛑ḍ᥂ᴵ㑺㽕∖ќҹ㾷䞞

੠䖯㸠໘⧚Ǆ

᳝݇∲ᴵ㑺བԩ㾷އ∲կᑨ੠䌌ᯧⱘ䖯ϔℹֵᙃˈ䇋ᶹ䯙ᴀ᠟ݠ㄀�䚼ߚǄ



80

Ѱളᇬ㺂ࣞ䇗ࡈᔰ㄁ቅ㿺⁗ᢁᐛ䠇⸵ᔶ䟽δ$6*0ε⊔⊗ḉ൦⛯ᮦᦤᓉ

བᵰϔ೑ᬓᑰ⹂䅸$6*0ⱘ∈ᑇЎĀᕜϹ䞡āˈ߭㽕∖ᢳᅮ೑ᆊ㸠ࡼ䅵ߦǄ಴ℸˈᇍ

㪱ḍ᥂∲ᴵ㑺⏙⧚∲∵ᶧ໘Ў㞾ᜓ᥾ᮑˈԚ∵ᶧഄׂ໡ᑨ㒇ܹ೑ᆊ㸠ࡼ䅵ߦ㽕∖Ǆ

಴ℸˈϔᮺߎ⦄ヺড়㽕∖೑ᆊ㸠ࡼ䅵ߦⱘ䯭ؐˈ䴲ᬓᑰ㒘㒛֓ৃ䱣ेᓔሩ䖤ࡼˈᇚ

ফ∵ᶧഄ⚍ׂ໡ⱘ㽕∖㒇ܹ䅵ߦⱘϔ䚼ߚǄ䖭ѯ∵ᶧഄ⚍ⱘׂ໡ᇚѻ⫳᳈໮ⱘ∲ˈ

㗠䖭ѯ∲ᑨ㹿䰏ℶ䞡ᮄ䖯ܹկᑨ䫒ˈ䗕㟇䭓ᳳټᄬ៪⦃๗টད໘㕂Ǆ

䴲ᬓᑰ㒘㒛䖬ৃ׵ᇐ᳝ᖙ㽕ᇚ߯ᓎ∲ᥦᬒ⏙ऩ㾚Ўࠊᅮߚ䚼ߚⱘ೑ᆊ㸠ࡼ䅵ߦⱘ෎

㒓ˈ೑ᆊ㸠ࡼ䅵ৃߦ㒇ܹ೑ᆊᅲᮑ䅵ߦǄ∲ᥦᬒ⏙ऩऩ⣀᪡԰៪㒧ড়໘⧚᳈ᑓ㣗ೈ

∵ᶧ⠽ⱘ∵ᶧᥦᬒ੠䕀⿏ⱏ䆄ࠊᑺǄ䖭㉏⏙ऩৃᐂࡽ䆘Ԅϔ೑∲∵ᶧ䯂乬ⱘ⿟ᑺҹ

ঞ∵ᶧॳ಴Ǆ

ٗሲ⊔Ѫᰬ۞ᆎૂ䮵ᵕ۞ᆎ�༺㖤㜳࣑

ϡ䆎Դᰃ৺ᓔሩ䖤ࡼ⍜䰸$6*0⫼∲ǃ⏙⧚ফ∵ᶧ໘៪⹂ֱ⑤㞾݇䯁∃⺅ॖⱘ∲ϡݡ

䖯ܹկᑨ䫒ˈ䞡㽕ⱘᰃϢᬓᑰᓎゟ݇Ѣཹ୘ټᄬ੠໘㕂Դ೑∲ⱘ䇜䆱Ǆ

ḍ᥂ᴵ㑺ˈЈᯊ∲ټᄬ㹿䅸ᅮЎ԰Ўଚક⫼Ѣ݀㑺ᅮНĀܕ䆌Փ⫼ā㣗⭈ࣙᣀ$6*0

䚼䮼ⱘऩ䋼∲ټᄬǄ㓨㑺ᮍ໻ӮᇚЎ∲Јᯊټᄬᷛޚᦤկ䖯ϔℹᣛफǄ঺໪ˈḍ᥂

ᴵ㑺ˈ䭓ᳳ∲ټᄬ㹿⹂ᅮЎ∲੠৿∲ᑳ⠽ⱘ䭓ᳳ໘㕂ˈ䗝ᢽ㣗ೈҙЎഄ䴶੠ഄϟ䆒

ᮑǄ⬅Ѣᴵ㑺ⱘϹḐᷛޚˈᑊϡᰃ↣Ͼ೑ᆊ䛑䗖ড়ᢹ᳝݊㞾Ꮕⱘ∲䭓ᳳټᄬǄ䖥ᑈ

ᴹˈᏆህऎඳ䭓ᳳ∲ټᄬ㾷އᮍḜ䖯㸠䖛ଚ䅼Ǆ

�ᶤѯ೑ᆊ೼∲ᅝܼټᄬᮍ䴶ߎ⦄њ䯂乬Ǆ᳝ϔϾ՟䆕ᰒ⼎ˈ೼⽕ℶए⭫Ҿ఼⫼∲

ৢˈϔᆊए䰶೼ϡᅝܼᚙމϟټᄬњ໻䞣䆹Ҿ఼ˈ᳔ৢথ⦄㹿ⲫǄ᥂᥼ᮁˈ∲ৃ㛑

㹿ߎଂǄা᳝ᔧЈᯊټᄬ੠໘㕂෎⸔䆒ᮑ݋ᅝֱܼ䱰ᯊˈᇚ㛑᳝ᬜഄᇚ∲Ңկᑨ䫒

এ䰸Ǆ೼ᴵ㑺⫳ᬜࠡˈᬓᑰᑨӬܜ㗗㰥䆹乍Ǆ䴲ᬓᑰ㒘㒛ᑨ哧ࢅᴀ೑ᬓᑰሑᖿᓔথ

䖭⾡㛑࡯Ǆ

᳝݇∲ᴵ㑺བԩᔎ䇗∲ټᄬ੠∲∵ᶧഄ⚍ⱘ᳈໮ֵᙃˈ䇋߿ߚᶹ䯙ᴀ᠟ݠ㄀����䚼

Ǆߚ੠㄀��䚼ߚ

����᭻ᝅᐛѐ⭞䙊φ≥⻧⭕ӝȽ≥ҏ✥ঋ։ૂ⊔ۢौࡸ

೼㄀�ᴵՓ⫼∲៪∲࣪ড়⠽ⱘ⫳ѻᎹ㡎Ёˈ∲ᴵ㑺㾷އⱘᰃ∃⺅⫳ѻǃ∃Э⛃ऩԧ

⫳ѻ੠݊ᅗᬙᛣ⍝ঞ∲ࠖ࣪ڀⱘ⫳ѻᎹ㡎Ǆḍ᥂㄀�ᴵˈϔѯᬙᛣՓ⫼ᇚ㹿⎬≄ˈ

㗠݊ᅗ߭䳔䰤ࠊˈࣙᣀᮄᎹ㡎Ǆᴀ᠟ݠ䆹䚼ݙߚᆍҨ㒚ᅵᶹњϸ໻᳔Ў䲚Ёⱘ∲∵

ᶧ㸠Ϯ˄∃⺅੠∃Э⛃ऩԧ⫳ѻ˅ˈᑊᇍ∲ᴵ㑺བԩ㾷އ䖭ѯᬙᛣ⑤䖯㸠њߚᵤǄ

http://www.ipen.org


�� ᠟ݠ˖∲∵ᶧ੠�ǉ݇Ѣ∲ⱘ∈ַ݀㑺Ǌ� 81

����≥⻧⭕ӝᡶ੡⊔

∃⺅ॖ᠔䞛⫼ⱘᎹϮᎹ㡎ЎՓ⫼⬉㾷ѻ⫳∃⇨៪㗙݊ᅗ৿∃࣪ড়⠽ǃ⺅˄জ⿄⚻⺅

៪⇶⇻࣪䩴˅៪㗙᳝ᯊЎ⇶⇻࣪䪒੠⇶⇨Ǆ᳝ѯ㗕ᮻⱘ∃⺅ॖҡ✊Փ⫼ϔ⾡⿄Ў∈

䫊⬉㾷ⱘᎹ㡎ˈ䆹Ꮉ㡎᳝݋ᕜ໻∵ᶧᗻᑊ䞞ᬒ໻䞣∲㟇⦃๗ЁǄ

䖭ѯॖՓ⫼ⱘ⬉㾷Ꮉ㡎ЎⳈ⌕⬉㒣䖛ϢⲤ∈˄स∈˅⒊⎆᥹㾺ⱘϸ⬉ᵕǄᏺℷ⬉ⱘ

䰇ᵕ⬉ᵕЎ⷇๼៪䩯˗ᏺ䋳⬉ⱘ䰈ᵕ⬉ᵕЎ䞡䞣ৃ䖒᭄ⱒৼⱘ໻ൟ∲∴Ǆᔧ⬉⌕䗮

䖛⬉ᵕᯊˈӮ೼䰇ᵕѻ⫳∃⇨ˈҢ㗠㹿ᥦߎ੠ᬊ䲚Ǆ䖭гӮ೼䰈ᵕ೼ѻ⫳ϔ⾡䩴∲

ড়䞥Ǆ䱣ৢˈ∲ড়䞥Ё䞥ሲ䩴Ϣ∈П䯈ⱘডᑨ㹿䇅ᇐѻ⫳⇶⇻࣪䩴੠⇶⇨ˈ䖭ϸ㗙

гӮ೼এ䰸໘⧚ৢᕫҹՓ⫼Ǆ

Ң��Ϫ㑾��ᑈҷᓔྟ㟇��Ϫ㑾Ёˈ∈䫊⬉㾷Ꮉॖ᳒Ў⫳ѻ∃੠⇶⇻࣪䩴ⱘЏ㽕ଚϮ

Ꮉ㡎Ǆϔѯ∈䫊⬉㾷᪡԰ҡ೼Ϫ⬠㣗ೈݙՓ⫼ˈԚ໮᭄Ꮖ㹿⬉㾷៪݊ᅗ᮴∲Ꮉ㡎᳓

ҷǄ䖭ѯ᳓ҷᎹ㡎Փ⫼䱨㝰⬉㾷៪㭘㝰⬉㾷Ǆ䆌໮∈䫊⬉㾷Ꮉॖ㹿݇䯁៪䕀৥᮴∲

Ꮉ㡎ⱘЏ㽕ॳ಴ᰃ⑤㞾ⲥㅵय़࡯Ǆ಴Ў᳝থ⦄䆕ᅲ䖭ѯᎹॖѻ⫳໻䞣ⱘ∲ᥦᬒˈৠ

ᯊѻ⫳∲ᑳ∈ᥦᬒ੠∲∵ᶧ೎ԧᑳ⠽ˈ∃⺅ॖ਼䖍ഄऎ䙁ফ催ᑺⱘ∲∵ᶧǄ����䞛

প᳓ҷ᥾ᮑⱘ঺ϔॳ಴߭ᰃ䞛⫼䱨㝰⬉㾷៪㭘㝰⬉㾷ⱘ∃⺅ॖ↨∈䫊⬉㾷∃⺅ॖⱘ

ᬜ⥛᳈催Ǆ

঺໪ˈ∈䫊⬉㾷∃⺅ॖ⫳ѻⱘ⚻⺅䗮ᐌফӮফࠄ∲∵ᶧˈ৿∃࣪ড়⠽гৃ㛑ফࠄ∵

ᶧǄ⚻⺅⫼Ѣ亳ક⫳ѻЁˈབ⥝㉇㊪⌚Ǆ೼ᏖഎϞ䫔ଂⱘ⥝㉇㊪⌚៪৿⥝㉇㊪⌚ⱘ

亳ક䛑᳒থ⦄৿∲Ǆ㕢೑∃㸠ϮϢ㕢೑ᬓᑰ䖒៤ण䆂ˈ㞾ᜓ䰤݊ࠊ䫔ଂⱘ⚻⺅Ё∲

䞣ˈᇚ݊䰡㟇��៪᳈ԢǄ���

㘨ড়೑⦃๗㾘ߦ㕆ⱘĀܼ⧗໻⇨∲䆘ԄāԄ䅵಴∃⺅ॖᇐ㟈ⱘܼ⧗∲ᥦᬒ䞣Ў��݀

ৼǄԚ㘨ড়೑⦃๗㾘ߦ㕆ⱘĀܼ⧗໻⇨∲䆘Ԅᡔᴃ㚠᱃᡹ਞāԄ䅵����ᑈ∈䫊⬉㾷

∃⺅ॖⱘ∲⍜㗫䞣Ў���݀ৼǄ݊ᘏ䞣ߚᏗབϟ˖

൦॰ ⊔⎾㙍䠅δޢਫ਼ε

⅝ⴕ ���

⤢㚊։ૂެᆹ⅝⍨ളᇬ ���

्㗄  60

ѣђളᇬ ���

঍Ӑ  36

঍㗄  30

ެᆹ  33

ਾ䇗 492

���� ³&RPSOLDQFH�ZLWK�&KORU�$ONDOL�0HUFXU\�5HJXODWLRQV�������������6WDWXV�5HSRUW�´�(QYLURQPHQW�&DQDGD��
KWWS���ZZZ�HF�JF�FD�OFSH�FHSD�GHIDXOW�DVS"ODQJ (Q	Q (�(�(�����	RIIVHW �	WRF VKRZ�

���� 'XIDXOW��5���/H%ODQF��%���6FKQROO��5���&RUQHWW��&���6FKZHLW]HU��/���:DOOLQJD��'���HW�DO����������0HUFXU\�IURP�
FKORU�DONDOL�SODQWV��0HDVXUHG�FRQFHQWUDWLRQV�LQ�IRRG�SURGXFW�VXJDU��(QYLURQPHQWDO�+HDOWK��������6WXG\�)LQGV�
+LJK�)UXFWRVH�&RUQ�6\UXS�&RQWDLQV�0HUFXU\���:DVKLQJWRQ�3RVW��-DQXDU\�����������KWWS���ZZZ�ZDVKLQJWRQ-

SRVW�FRP�ZS�G\Q�FRQWHQW�DUWLFOH������������$5��������������KWPO�



82

᳝ѯ∃⺅ॖϔᑈЁ⌕༅ⱘ∲䞣ेЎ݊ᑈ∲⍜㗫䞣Ǆ⬅ѢࡴᎹ䖛⿟Ёѻ⫳⛁䞣੠ᅮᳳ

㓈ׂࣙᣀᓔ䯁⬉∴ᆍ఼ˈᎹॖЁ䆌໮∲Ⳉ᥹䞞ᬒ㟇ぎ⇨ЁǄ䖭݊Ёˈ᳝ѯ∲䞞ᬒ㟇

∈ԧ៪㗙∵ᶧॖऎ਼䖍ೳഄǄ݊ᅗ∲߭䗮䖛ࡴᎹ⌕༅ˈ䖯ܹൗഒ฿ඟഎ៪݊ᅗ໘㕂

䆒ᮑǄ᳝ѯ᳔㒜⅟⬭Ѣ⫳ѻⱘѻક៪㗙䰘ⴔѢᎹॖݙⱘ䞥ሲᴤ᭭ЁǄ঺໪ˈ⬅Ѣऩ

䋼∲ᯧ᣹থˈᎹॖЁ䆌໮∲᳔㒜Ӯ⅟⬭Ѣ∈ǃফ∵ᶧೳຸǃൗഒ฿ඟഎ៪݊ᅗ໘㕂

䆒ᮑЁˈ䱣ৢ᣹থ੠䖯ܹぎ⇨ЁǄ

Ңग़৆ⱘ㾦ᑺⳟˈ೼㒳䅵੠᡹ਞ䞞ᬒ㟇⦃๗Ёⱘᑈ∲䞣ᮍ䴶ˈ∃⺅㸠Ϯⱘ㸼⦄⫮

ᏂǄ䆹㸠Ϯ੠݊ⲥㅵ㗙䛑ᯢⱑⳈ㟇᳔䖥ˈҪӀᇍ∈䫊⬉㾷∃⺅ॖ᠔⌕༅∲ⱘ᭄䞣੠

䗨ᕘᮍ䴶ⱘֵᙃᇥПজᇥǄ����Ԛ䖥ᑈᴹˈ᳝ѯ೑ᆊᬓᑰᇍ∃⺅㸠ϮᏆᮑࡴњⲥㅵ

य़࡯ˈ㽕∖݊ᓔྟ⎬≄∈䫊⬉㾷∃⺅ॖˈ೼ℸᳳ䯈ˈᑨ᳈དഄ䰆ℶ⦃๗Ёⱘ∲ᥦ

ᬒˈৠᯊޚ⹂䅵ㅫߎ⦄ⱘ䞞ᬒ䞣Ǆ⦄೼ˈ᳝ѯ೑ᆊⱘ㒣㧹㗙Ӯ᡹ਞ݊ᑈ∲⍜㗫䞣Ǆ

≥⻧স਍⊔⊗ḉⲺൕ༚

ⷨお㗙ᇍ⃻⌆∈䫊⬉㾷∃⺅ॖফ∲∵ᶧೳຸⱘḋᴀ䖯㸠њẔ⌟Ǆϔӑೳຸḋᴀ

ॳЎᎹॖ⬉∴᠓ᑩϟ᠔ᣪᥬߎԚ㹿ᬒ㕂໪䴶䖥ϝᑈǄ㒣থ⦄ˈ䆹ḋᴀ∲∵ᶧ⌧

ᑺЎ����SSP��↿ܟ�गܟ�Ǆ঺ϔḋᴀপ㞾∈䫊⬉㾷∃⺅Ꮉॖ䰘䖥Ϟ䚼ೳሖˈ㒣

থ⦄ˈ݊∲∵ᶧ⌧ᑺЎ����SSP��↿ܟ�गܟ�Ǆ���

䆹ⷨおⱘ԰㗙Ӏᦤ⼎ऩ䋼∲᳝݋ᕜᔎⱘ᳝҆ᴎ⠽ᗻϨ㋻㋻䰘ⴔѢ᳝ᴎೳຸϞǄ

ԚҪӀ䖯ϔℹᦤ⼎ˈ䰘ⴔѢ᳝ᴎೳຸⱘ∲ҡৃҢೳຸЁ䞞ᬒ㟇໻⇨Ёˈᇸ݊೼

催⏽ᯊᳳǄ

᳝䗍䈵㸼ᯢ㞾����ᑈᴹˈϪ⬠㣗ೈݙ䖤㧹ⱘ∃⺅ॖ᭄䞣ᣕ㓁ϟ䰡ˈԚᕜ䲒߫ߎҡ೼

䖤㧹ⱘ᠔᳝∈䫊⬉㾷∃⺅ॖৡऩǄ����ᑈ⃻⌆㸠ϮणӮໄᯢᰒ⼎⃻⌆��Ͼ೑ᆊҡ᳝

��ᆊ∈䫊⬉㾷∃⺅ॖ೼䖤㧹Ǆ����ᴹ㞾࣫㕢ϔᆊ∃⺅乚ܜ㒣㧹㗙ⱘ����ᑈᚙމ䌘᭭

䇈ᯢ࣫㕢䖥���ⱘ∃⺅ѻક⑤㞾∈䫊⬉㾷∃⺅ॖǄ����Ϫ⬠∃⧚џӮ˄:&&˅ᦤѸ㒭

㘨ড়೑⦃๗㾘ߦ㕆ⱘϔӑ᡹ਞᰒ⼎����ᑈˈᘏ᳝݅��ᆊ∈䫊⬉㾷∃⺅ॖ೼ҹϟ೑ᆊ

䖤㧹˖㕢೑ǃࡴᣓ໻ǃ⃻⌆ǃ֘㔫ᮃǃॄᑺǃᏈ㽓ǃ䰓ḍᓋ੠РᢝഁǄ����ৃ㛑᳝

䆌໮݊ᅗ∈䫊⬉㾷∃⺅ॖҡ೼Ϫ⬠∃⧚џӮ䆹᡹ਞ᳾ᦤঞⱘ೑ᆊЁ䖤㧹ˈৃ㛑ࣙᣀ

ϔѯЁϰ೑ᆊǃ֘㔫ᮃҹ໪ⱘϔѯ⣀㘨ԧ೑ᆊ੠ॄᑺҹ໪ⱘϔѯѮ⌆೑ᆊǄ

��� John S. Kinsey, “Characterization of Mercury Emissions at a Chlor-Alkali Plant,” U.S. EPA, 2002.

���� &DUPHQ�0LKDHOD�1HFXOLWD�HW�DO���³0HUFXU\�6SHFLDWLRQ�LQ�+LJKO\�&RQWDPLQDWHG�6RLOV�IURP�&KORU�$ONDOL�
3ODQWV�8VLQJ�&KHPLFDO�([WUDFWLRQV�´�-RXUQDO�RI�(QYLURQPHQWDO�4XDOLW\��������KWWS���ZZZ�QFEL�QOP�QLK�JRY�
SXEPHG����������

277�6WRUDJH�RI�0HUFXU\��(XUR�&KORU�9LHZ�´�(XUR�&KORU��ҹϞ᠔ᓩ
278� ³&DXVWLF�6RGD�3URGXFWLRQ�´�2OLQ�&KORU�$ONDOL�3URGXFWV��������KWWS���ZZZ�ROLQFKORUDONDOL�FRP�/LEUDU\�/LWHUD-

WXUH�2YHUYLHZ2I3URFHVV�DVS[�
279�1XPEHU�RI�3ODQWV�DQG�&DSDFLW\�RI�0HUFXU\�(OHFWURO\VLV�8QLWV�LQ�8�6�$��&DQDGD��(XURSH��5XVVLD��,QGLD�DQG�

%UD]LO�$UJHQWLQD�8UXJXD\��⬅Ϫ⬠∃⧚џӮᦤѸ㒭81(3��KWWS���ZZZ�FKHP�XQHS�FK�PHUFXU\�SDUWQHUVKLSV�
'RFXPHQWVB3DUWQHUVKLSV�$OOBFRPPHQWVB(XURB&KORU�SGI�

http://www.ipen.org


�� ᠟ݠ˖∲∵ᶧ੠�ǉ݇Ѣ∲ⱘ∈ַ݀㑺Ǌ� 83

ީӄ⊔⭫⊖≥⻧সθ⊔ᶗ㓜ᴿ֋㿺ᇐϋ

∲ᴵ㑺ࠊᅮњ⎬≄᠔᳝∲⬉∴∃⺅ॖⱘᯊ䯈㸼ˈ㽕∖Ң䙷ѯॖಲᬊⱘ∲䖰⾏Ꮦഎˈ

䖯㸠䭓ᳳټᄬ៪䖯㸠⦃๗টད໘㕂Ǆ

����⭞ӄ≥ҏ✥ঋ։ૂެᆹौᆜ⭕ӝⲺ⊔ۢौࡸ

䆌໮ᑈᴹˈ৿∲ࠖ࣪ڀ⫼ѢᎹϮ࣪ᄺ⫳ѻЁˈ䖭ѯࠖ࣪ڀҡ⫼Ѣ∃Э⛃ऩԧ

�&�+�&O�⫳ѻЁⱘ໻ൟଚϮ⫼䗨ˈ䆹⫼䗨ҡ೼๲䭓Ǆ঺ϔᮍ䴶ˈ໮᭄৿∲ࠖ࣪ڀⱘ

ᎹϮ⫼䗨ℷ೼ޣᇥ៪㗙Ꮖ㹿⎬≄Ǆ

བࠡ᭛᠔䗄ˈ⬅Ѣϔᆊ࣪Ꮉॖ೼࣪ᄺЭ䝛⫳ѻЁᇚ⸿䝌∲⫼԰ࠖ࣪ڀˈᇐ㟈њ∈ַ

⮙Ǆ೼Э䝛ⱘᎹϮ⫳ѻЁᏆذℶՓ⫼∲ࠖ࣪ڀǄ

Ңग़৆Ϟᴹⳟˈ᳝ᴎ∲࣪ড়⠽᳒㹿㾚Ў㘮⇼䝃ล᭭੠໮໘Փ⫼ⱘ⍖᭭⫳ѻЁⱘ࣪ڀ

ࠖǄᔧ৿∲ࠖ࣪ڀ⫼԰䆹Ⳃⱘᯊˈ∲⅟⬭⠽ᇚᄬ⬭Ѣ㘮⇼䝃ЁǄ

ഖᒵ⌑ᳪ䵨ሲ㠪Ⲻ൦ᶵрⲺ⊔

��Ϫ㑾��ᑈҷ㟇��ᑈҷˈ㕢೑䆌໮ᄺ᷵ԧ㚆佚ᅝ㺙њ㘮⇼䝃ഄᵓˈ䖭⾡ഄᵓᵕ

Ў݌ൟˈ৿∲䞣Ў����੠����П䯈ǄҙϔϾॖᆊ֓ᅷ⿄ᅝ㺙䖛䍙䖛����ϛ⺙ⱘ

䖭⾡ഄᵓᴤ᭭Ǆ䖭⾡ഄᵓ㸼䴶㓧᜶ഄ䞞ᬒऩ䋼∲㪌⇨ˈᇸ݊ᰃҢফᤳഄᮍᬷথ

ᴹǄᅬᮍ᳒⌟䞣䖛ᶤѯᄺ᷵ԧ㚆佚ⱘ∲⌧ᑺǄϔϾ᷵ऎ೼੐਌ऎ∲㪌⇨ⱘ㣗ߎ

ೈЎ↣ゟᮍ㉇����㟇���ᖂܟ∲Ǆ঺ϔ᠔ᄺ᷵᡹ਞࠄ↣ゟᮍ㉇ぎ⇨৿�����ᖂܟ

㟇�����ᖂܟ∲Ǆ⌟䞣㒧ᵰⱘᏂᓖᰃ⑤Ѣഄᵓ໻ᇣǃഄᵓᴤ᭭ⱘⳌ݇⸈ണǃԧ㚆

佚䗮亢੠ᔧᯊ᠔⫼ⱘ⦃๗পḋ䆒໛㉏ൟǄ���

䖥ᴹˈ⫼Ѣ㘮⇼䝃⫳ѻⱘ᮴∲ࠖ࣪ڀ᳓ҷકᏆ໻䞣᳓ҷ⫼Ѣ㘮⇼䝃⫳ѻⱘ∲࣪ڀ

ࠖˈ䖭⾡᮴∲ࠖ࣪ڀҹ䩯ǃ䪟੠݊ᅗᴤ᭭Ў෎⸔Ǆ����✊㗠ˈ೼ᶤѯ೑ᆊ៪ऎඳৃ

㛑ҡᇚ∲ࠖ࣪ڀ⫼Ѣ㘮⇼䝃⫳ѻˈ݊Փ⫼⿟ᑺᑊϡ᱂䘡ЎҎњ㾷Ǆ

᳝ѯ݊ᅗⱘ࣪ᄺ⠽䋼೼ग़৆Ϟг᳒䗮䖛Փ⫼∲ࠖ࣪ڀ㗠ᕫҹ⫳ѻˈ↨བ䝟䝌Э⛃

੠��⇼෎㪑䝠Ǆ����∲ࠖ࣪ڀⱘ䖭ѯ⫼䗨੠໮᭄݊ᅗ⫼䗨ৃ㛑Ꮖ೼ܼ⧗ذℶՓ⫼ˈ

Ԛ䖭ҡ䳔㽕偠䆕Ǆ

✊㗠ˈ∲ࠖ࣪ڀҡ⫼Ѣ∃Э⛃ऩԧ⫳ѻЁⱘ໻ൟଚϮ⫼䗨ˈ䆹⫼䗨ҡ೼๲䭓Ǆ∃Э

⛃ऩԧ˄9&0˅ⱘ࣪ᄺᮍ⿟ᓣЎ&�+�&Oˈг⿄԰Э⛃ˈᅗᰃ㘮∃Э⛃˄39&˅ล᭭⫳

280� ³&KLOGUHQ¶V�([SRVXUH�WR�(OHPHQWDO�0HUFXU\��$�1DWLRQDO�5HYLHZ�RI�([SRVXUH�(YHQWV�´�WKH�8�6��$JHQF\�IRU�
7R[LF�6XEVWDQFHV�DQG�'LVHDVH�5HJLVWU\��)HEUXDU\�������KWWS���ZZZ�DWVGU�FGF�JRY�PHUFXU\�GRFV�0HUFXU\57&-

)LQDO��������SGI�SDJH ���
281� ³&DWDO\VW�DQG�0HWKRG�RI�0DNLQJ�3RO\XUHWKDQH�0DWHULDOV�´�:RUOG�,QWHOOHFWXDO�3URSHUW\�2UJDQL]DWLRQ��������

KWWS���ZZZ�ZLSR�LQW�SFWGE�HQ�ZR�MVS",$ *%����������	',63/$< '(6&�
282� ³0HUFXU\�6XEVWLWXWLRQ�3ULRULW\�:RUNLQJ�/LVW�´�1RUGLF�&RXQFLO�RI�0LQLVWHUV��������KWWS���ZZZ�EDVHO�LQW�WHFK-

PDWWHUV�PHUFXU\�FRPPHQWV�������KVZHGHQ���SGI�



84

ѻЁⱘЏ㽕ॳ᭭Ǆ∃Э⛃ऩԧⱘ⫳ѻҹЭ♨�&�+��Ўॳᴤ᭭ǄЭ♨Ϣ∃࣪⇶㒧ড়ˈ

㒣䖛∃࣪∲ࠖ࣪ڀˈ⫳៤∃Э⛃ऩԧǄ೼㕢೑ˈ䗮䖛Э♨੠∃࣪∲ࠖ࣪ڀ⫳ѻ∃Э

⛃ऩԧⱘخ⊩᳔䖥ৃ䗑⒃㟇����ᑈǄ���

໮᭄೑ᆊⱘ∃Э⛃ऩԧ⫳ѻ⦄ᏆϡݡՓ⫼ӏԩ∲ࠖ࣪ڀˈ㗠䞛⫼঺ϔ⾡⫳ѻᎹ㡎Ǆ

೼໮᭄೑ᆊˈЭ♨ϡ⫼خ∃Э⛃ऩԧ⫳ѻЁⱘ⺇⇶ॳ᭭ˈ㗠ᰃ⫼Э⛃Ǆ䖭ϸ⾡ॳ᭭

ⱘ䞡㽕ϡৠ໘೼ѢЭ⛃ⱘ⫳៤⑤㞾⷇⊍៪໽✊⇨ˈ㗠Э♨߭⑤㞾✸⚁Ǆ

Э⛃԰Ўॳ᭭᳒㹿䅸Ўᰃ∃Э⛃ऩԧ⫳ѻ᳔ܜ䖯ⱘᎹ㡎ˈ䖭⾡⦄䈵ᣕ㓁㟇᳔䖥Ǆ✊

㗠ˈⳌᇍ✸⚁㗠㿔ˈ⷇⊍੠໽✊⇨ӋḐϞ⍼Ǆ䱣ⴔ䆹ᚙމⱘߎ⦄ˈЭ♨Ꮉ㡎гবᕫ

᳈݋਌ᓩ࡯Ǆᇸ݊೼བЁ೑ㄝ೑ᆊˈ䖭ѯ೑ᆊ催ᑺձ䌪䖯ষ⷇⊍Ԛैᢹ᳝Єᆠⱘ✸

៤ᴀԢǄ䰏ℶᓎ䆒⫼Э⛃԰Ўॳ᭭ⱘᮄᎹॖП঺ϔ಴㋴Ў⷇⊍Ӌࡼࢇ䞣Ϩᓔ䞛ټ⚁

Ḑⱘ໻ᐙ⊶ࡼǄᇚ㘮∃Э⛃˄39&˅Ꮉॖ䆒ѢЁ೑㽓࣫䚼✸ⷓ䰘䖥ⱘӕϮᇍѢ㦋প

ӋḐ〇ᅮϨ֓ᅰⱘ〇ᅮկᑨܙ⒵ֵᖗǄ����䖭ѯ㗗㰥ϡҙՓ䞛⫼∲ࠖ࣪ڀⱘ∃Э⛃

ऩԧᎹॖ೼Ё೑䖙䗳๲䭓ˈ㗠ϨӮ⫼Ѣ݊ᅗഄᮍˈ哧݊ࢅᅗ೑ᆊ੠ऎඳ䖯ϔℹᠽᓴ

䆹ѻϮǄ

ḍ᥂Ё೑೑ᆊ⦃ֱᘏሔ˄⦄⿄Ё೑⦃๗ֱᡸ䚼˅࣪ᄺકⱏ䆄Ёᖗᦤկ㒭䴲ᬓᑰ㒘

㒛㞾✊䌘⑤ֱᡸྨਬӮ˄15'&˅ⱘֵᙃˈ����ᑈЁ೑㘮∃Э⛃ᘏѻ䞣Ў������ϛ

݀ৼˈ����ᑈ๲㟇������ϛ݀ৼˈ��໘㘮∃Э⛃⫳ѻ䆒ᮑՓ⫼њ∲ࠖ࣪ڀǄ����Ё

೑∃⺅㸠ϮणӮ᭄᥂ᰒ⼎㟇����ᑈᑩˈЁ೑ᢹ᳝��ᆊ㘮∃Э⛃⫳ѻӕϮˈᑈᘏѻ

䞣Ў������ϛৼǄ��������ᑈˈЁ೑㘮∃Э⛃�ᘏѻ䞣Ў������ৼˈ乘䅵ᇚᣕ㓁๲䭓

㟇����ᑈǄ����㟇����ᑈᑩˈ෎Ѣ⬉⷇Ꮉ㡎ⱘ㘮∃Э⛃ॖ݊㾘῵Ꮖऴ೑ݙᘏѻ䞣ⱘ

�����Ǆ���

ᎹॖՓ⫼ⱘ݊ࠖ࣪ڀᔶᓣЎϢ∃࣪∲⍌⏫ⱘ⌏ᗻ⚁Ǆᔧᅝ㕂ࠖ࣪ڀᯊˈᅗӀЎ��㟇

���ⱘ∃࣪∲Ǆ✊㗠ˈ䱣ⴔᯊ䯈ⱘ᥼⿏ˈࠖ࣪ڀ㹿㗫ሑˈࠖ࣪ڀЁⱘ∃࣪∲᭄䞣ޣ

ᇥǄᔧ᭄䞣䰡㟇��ᯊˈࠖ࣪ڀ㹿পҷǄࠖ࣪ڀЁ⌕༅∲ⱘ᳔㒜⌕৥֓ϡЎ᠔ⶹǄ���

ḍ᥂࣪ᄺકⱏ䆄ЁᖗԄ䅵ˈ����ᑈ㒣Փ⫼䱣ৢ㹿পҷⱘࠖ࣪ڀЁ᠔৿ⱘ∲䞣Ў���

݀ৼǄ䖭ѯᑳࠖ࣪ڀ㹿䗕ᕔಲᬊ໘䖯㸠ࡴᎹ໘⧚ˈ㛑໳ಲᬊ䖥���ৼऩ䋼∲Ǆ����䖭

㸼ᯢˈ����ᑈЁ೑∃Э⛃ऩԧ⫳ѻᇐ㟈���݀ৼП໮ⱘ∲䞞ᬒ㟇⦃๗ЁǄЁ೑ᬓᑰ

���� %DUU\�5��/HRSROG��³8VH�DQG�5HOHDVH�RI�0HUFXU\�LQ�WKH�8QLWHG�6WDWHV�´�IRU�8�6��(3$��������KWWS���ZZZ�HSD�
JRY�QUPUO�SXEV����U���������U�����SUHO�SGI�

���� 7KH�5HQDLVVDQFH�RI�&RDO�%DVHG�&KHPLFDOV��$FHW\OHQH��&RDO�WR�/LTXLGV��$FHWLF�$FLG��7HFQRQ�2UEL&KHP�
6HPLQDU�DW�$3,&��������KWWS���ZZZ�WHFQRQ�FR�XN�JHQ�XSORDGV��V\H]XX��NJX�RN��HSFTRPMI���������������
SGI�

���� ³15'&�6XEPLVVLRQ�WR�81(3�LQ�5HVSRQVH�WR�0DUFK������5HTXHVW�IRU�,QIRUPDWLRQ�RQ�0HUFXU\�6XSSO\��
'HPDQG��DQG�7UDGH��KWWS���ZZZ�FKHP�XQHS�FK�PHUFXU\�7UDGH�LQIRUPDWLRQBJRYBVWDNHKROGHUV�KWP�

���� )RUHLJQ�(FRQRPLF�&RRSHUDWLRQ�2I¿FH��0LQLVWU\�RI�(QYLURQPHQWDO�3URWHFWLRQ�RI�WKH�3HRSOH¶V�5HSXEOLF�RI�
&KLQD��������5	'�3URJUHVV�RI�DQG�)HDVLELOLW\�6WXG\�5HSRUW�RQ�0HUFXU\�IUHH�&DWDO\VW�LQ�&KLQD

287�&KLQD�3RO\YLQ\O�&KORULGH�0DUNHW��39&�������$QDO\VLV�	������)RUHFDVWV�LQ�1HZ�5HVHDUFK�5HSRUW��䆺㒚ݙᆍ
䇋㾕˖�&KLQD0DUNHW5HVHDUFK5HSRUWV�FRP

288� )RUHLJQ�(FRQRPLF�&RRSHUDWLRQ�2I¿FH��0LQLVWU\�RI�(QYLURQPHQWDO�3URWHFWLRQ�RI�WKH�3HRSOH¶V�5HSXEOLF�RI�
&KLQD��������5	'�3URJUHVV�RI�DQG�)HDVLELOLW\�6WXG\�5HSRUW�RQ�0HUFXU\�IUHH�&DWDO\VW�LQ�&KLQD

289� 15'&�������
290�ৠϞ
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Ԅ䅵����ᑈ㘮∃Э⛃⫳ѻ䞣Ў���ϛৼˈ∲ࠖ࣪ڀ੠㸠Ϯ⫼∲䞣߿ߚЎ����ৼ੠���

ৼǄ����೼ℸ෎⸔ϞˈԄ䅵↣ᑈ∲⍜䌍䞣㟇ᇥЎ���݀ৼˈᖙ乏ᇚ݊᳓ҷǄ���

ᇍѢՓ⫼∲ࠖ࣪ڀⱘ∃Э⛃ऩԧᎹॖ੠ᇍᑳࠖ࣪ڀ䖯㸠ࡴᎹⱘಲᬊ䆒ᮑ᠔ѻ⫳ⱘ∲

ᥦᬒˈ೑䰙⼒ӮⳂࠡᇮ᳾᭄᳝᥂Ǆ⬅Ѣㅍ໛᡹ਞⱘϧᆊӀ≵᳝ᥦᬒ᭄᥂ˈ಴ℸ㘨ড়

೑⦃๗㾘ߦ㕆Āܼ⧗∲⢊މ䆘Ԅā䅸Ў∃Э⛃ऩԧᎹॖᑊ᳾৥໻⇨Ёᥦᬒ∲Ǆ䖭䇈

ᯢ㘨ড়೑⦃๗㾘ߦ㕆Ԅ䅵৘⾡⑤༈ѻ⫳ⱘ↣ᑈ����݀ৼܼ⧗ҎЎ∲ᥦᬒᘏ䞣Ёˈᑊ

᳾㒇ܹ∃Э⛃ऩԧ⫳ѻǄ䖭Ͼৃᦤկⱘֵᙃؐᕫᕜ໻݇⊼ǄЁ೑⦃๗Ϣথሩ೑䰙ড়

԰ྨਬӮⱘ᡹ਞ����᳒乘⌟㟇����ᑈˈЁ೑∃Э⛃ऩԧ�㘮∃Э⛃⫳ѻᇚ䖒ࠄ����ϛ

݀ৼˈⳌ݇ⱘ∲⍜䌍䞣ᇚ䍙䖛����݀ৼǄ㗠џᅲᰃ����⫳ѻ䞣Ў����ϛ݀ৼˈ㘮∃

Э⛃⫳ѻ䅵ߦ೼����ᑈ㟇����ᑈ㗏ϔ㗏Ǆ݇Ѣᰃ৺ಲᬊ߽⫼䖭ѯࠖ࣪ڀЁⱘ∲ⱘ䖬

ᄬ೼ⴔ⶯Ⳓⱘ᡹ਞˈ᳔ᮄ᡹ਞᰒ⼎㹿ಲᬊ߽⫼Ǆ���

⬅Ѣ೼Ё೑Փ⫼∲ࠖ࣪ڀⱘ∃Э⛃ऩԧⱘ⫳ѻ㣗ೈ೼ᠽ໻ˈ䱣ⴔᯊ䯈᥼⿏ˈৃ㛑䙷

ѯ᳾᡹ਞⱘ∃Э⛃ऩԧ⫳ѻᇐ㟈ⱘ∲⌕༅Ӯ๲ࡴǄ঺໪ˈϢϡՓ⫼∲ࠖ࣪ڀⱘ∃Э

⛃⫳ѻଚⳌ↨ˈՓ⫼∲ࠖ࣪ڀⱘ∃Э⛃ऩԧ⫳ѻଚ㛑໳ᅲ⦄ॳ᭭៤ᴀⱘ໻ᐙ㡖㑺ˈ

䱣ⴔᯊ䯈ⱘ᥼⿏ˈ䖭ৃ㛑Ӯ㒭݊ᅗ೑ᆊ⫳ѻଚ䗴៤य़࡯ˈՓᕫՓ⫼⷇⊍੠໽✊⇨Ў

ॳ᭭ⱘ㘮∃Э⛃⫳ѻ䕀৥ৃ㛑៤ᴀ䕗ԢⱘЭ♨�∃࣪∲⫳ѻᎹ㡎Ǆ

ީӄ᭻ᝅ⭞⊔Ⲻ⭕ӝᐛ㢰ιྸ≥⻧ૂ≥ҏ✥ঋ։θ⊔ᶗ㓜ᴿ֋㿺ᇐϋ

೼㄀�ᴵˈ∲ᴵ㑺䩜ᇍᬙᛣ⫼∲ⱘ⫳ѻᎹ㡎䞛পњ䆌໮ᮍᓣǄ∲ᴵ㑺䰘ӊ%߫ߎњᑨ

⽕ℶ៪ⲥㅵⱘᎹϮᎹ㡎Ǆ೼ᴵ㑺⫳ᬜৢѨᑈ䖥����ᑈˈ㓨㑺ᮍৃᦤ䆂ᇚՓ⫼∲ⱘ݊

ᅗᎹ㡎ᮄ๲㟇䰘ӊ%Ǆ�

ᇍѢϡৠⱘᎹϮᎹ㡎ˈᴵ㑺䞛পⱘᮍᓣЎ៪䱣ⴔᯊ䯈ᅠ៤Ā⎬≄āˈ៪Āⲥㅵ੠䰤

䆌೼ᴵ㑺⫳ᬜৢܕᇥ∲⫼䞣Ǆ㄀�ᴵⱘᶤѯᴵℒгޣāˈࣙᣀᡓ䇎೼ᎹϮᎹ㡎Ёࠊ

ᮄᓎᎹϮᎹ㡎ЁՓ⫼∲ⱘ䆒ᮑǄফ䰤Ꮉ㡎ܕ䆌㒻㓁Փ⫼∲ˈ᳾䆒ᅮ⎬≄᮹ᳳǄ

␎⊦φ≥⻧সૂҏ䟑⭕ӝ

����ᑨѢ߿ߚǄϸ㗙˅ࠖ࣪ڀⱘᮍᓣᰃ䩜ᇍ∃⺅⫳ѻ੠Э䝯⫳ѻ˄ᇚ∲⫼԰࡯᳔᳝

ᑈ੠����ᑈ⎬≄ˈ㱑✊݀㑺㄀�ᴵ੠㄀�ᴵ䖯ϔℹⱘ䅽ℹ੠ᓊᳳՓᕫ䆹៾ℶ᮹ᳳ߿ߚ

ᓊ㟇����ᑈ੠����ᑈǄ䖬ᑨ⊼ᛣḍ᥂∲ᴵ㑺㄀�ᴵ˄∲կᑨᴹ⑤੠䌌ᯧ˅ˈϢ݇䯁

∃⺅ॖ˄䖒᭄ⱒ݀ৼ˅Ⳍ݇∲ⱘ໻䞣ᑧᄬϡܕ䆌ݡ䖯ܹ∲䌌ᯧկᑨ䫒خӏԩҪ⫼ˈ

ᖙ乏བ㄀��ᴵ᠔߫䖯㸠⦃๗টད໘㕂Ǆϔѯ䴲ᬓᑰ㒘㒛䗮䖛ⲥ⌟੠ᓔሩ䖤ࡼᏆ೼ण

ଚᶤѯ∃⺅ॖ݇䯁Ёপᕫ៤ࡳǄ˄㾕ϟ՟˅Ǆ

291� )RUHLJQ�(FRQRPLF�&RRSHUDWLRQ�2I¿FH��0LQLVWU\�RI�(QYLURQPHQWDO�3URWHFWLRQ�RI�WKH�3HRSOH¶V�5HSXEOLF�RI�
&KLQD��������5	'�3URJUHVV�RI�DQG�)HDVLELOLW\�6WXG\�5HSRUW�RQ�0HUFXU\�IUHH�&DWDO\VW�LQ�&KLQD

292� =HUR�0HUFXU\�:RUNLQJ�*URXS�,1&���%ULH¿QJ�3DSHU�6HULHV�0HUFXU\�LQ�9&0�DQG�39&�0DQXIDFWXULQJ
���� &&,&('��������6SHFLDO�3ROLF\�6WXG\�RQ�0HUFXU\�0DQDJHPHQW�LQ�&KLQD��&KLQD�&RXQFLO�IRU�,QWHUQDWLRQDO�

&RRSHUDWLRQ�RQ�(QYLURQPHQW�DQG�'HYHORSPHQW��&&,&('��$QQXDO�*HQHUDO�0HHWLQJ��2QOLQH�DW��KWWS���ZZZ�
FFLFHG�QHW�HQFFLFHG�SROLF\UHVHDUFK�UHSRUW���������3����������������������SGI

���� $0$3�81(3��������7HFKQLFDO�%DFNJURXQG�5HSRUW�IRU�WKH�*OREDO�0HUFXU\�$VVHVVPHQW�������$UFWLF�0RQLWRU-
LQJ�DQG�$VVHVVPHQW�3URJUDPPH��2VOR��1RUZD\�81(3�&KHPLFDOV�%UDQFK��*HQHYD��6ZLW]HUODQG��YL�������SS��
SDJH���
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਍䲆ᐛ㢰φ䫖ᡌ⭨䞽⭨ᡌҏ䞽ⴆૂ㚐≞䞥

䖭ѯᎹ㡎ᇚҹ∲Ў෎⸔ⱘࠖ࣪ڀ੠݊ᅗ∲԰Ў⫳ѻϔ䚼ߚǄ∲ᴵ㑺䗮䖛䆌໮ᮍᓣⲥ

ㅵ䖭ѯᎹ㡎ˈԚ᳾䆒ᅮ⎬≄᮹ᳳǄ᳝݇䖭ѯᎹ㡎ⱘϔϾ㽕∖ᰃϢ����ᑈ⫼䞣Ⳍ↨ˈ

㓨㑺ᮍ೼����ᇚ↣ऩԡ⫳ѻ䞣⫼∲䰡Ԣ���ǄԚ䅵ㅫҙ䗖⫼ѢऩϾ䆒ᮑǄ䖭ܕ䆌ᮄ

ᓎӮᇐ㟈∲ᥦᬒᘏԧ๲ࡴ䆒ᮑǄ

∲ᴵ㑺䖬ᣛߎ㓨㑺ᮍᑨĀ䫕ᅮā�䖭ѯᎹ㡎ⱘĀሑᖿ⎬≄ā੠Ā݀㑺⫳ᬜ��ᑈݙā

䖭ϸ⚍Ǆ䖭ѯᎹ㡎䖬㹿⽕ℶՓ⫼߱㑻∲ᓔ䞛㗠ᕫⱘᮄ剰∲ˈᖙ乏ᓔሩ᮴∲ࠖ࣪ڀ

ⱘⷨおǄ೼㓨㑺ᮍ໻ӮᏆ䆕ᅲ݋໛ϔ⾡ড়䗖ⱘ᮴∲ৢࠖ࣪ڀⱘ�ᑈ⽕ℶ䖭ѯᎹ㡎⫼

∲Ǆ

਍䲆ᐛ㢰φ≥ҏ✥ঋ։δ9&0ε

∃Э⛃ऩԧ⫳ѻ㹿䆕ᯢᏺᴹϹ䞡ⱘ∲䞞ᬒ䯂乬ˈᇸ݊೼Ё೑䖭ḋϔϾձ䴴Փ⫼✸੠

ऩϔ᠟⊩䖯㸠⫳ѻⱘ೑ᆊˈ㗠݊ᅗ೑ᆊⱘ∃Э⛃ऩԧᰃձ䴴Э⛃ॳ᭭Ǆ䖭ࠖ࣪ڀ∲

⾡䞛⫼Э⛃ⱘᮍᓣϡ৿∲ˈԚҡ䴲ᐌ㛣ˈ಴Ўᅗ⫳៤੠䞞ᬒ݊ᅗϹ䞡ⱘ⦃๗∵ᶧ⠽

བѠᙊ㣅Ǆ೼Ё೑ˈձ䴴✸ⱘ∃Э⛃ऩԧ⫳ѻᖿ䗳๲䭓ˈ៤Ў催ᑺϹ䞡ⱘ䯂乬ˈ಴

Ўᅗৃ㛑಴ᎹϮ㾘῵ᇐ㟈催ᑺⱘ∲໻⇨䞞ᬒ䞣Ǆ

ḍ᥂㄀�ᴵˈ∲ᴵ㑺㾷އ䆹䯂乬ⱘᮍᓣᰃ˖Ӭⷨܜথ䩜ᇍձ䴴✸ⱘ∃Э⛃⫳ѻⱘ᮴

ⱘ�ᑈᇚ⽕ℶ∃Э⛃ऩԧ⫳ѻৢࠖ࣪ڀ∲ড়䗖ⱘ᮴᳝݋Ǆ㓨㑺ᮍ໻Ӯ䆕ᅲࠖ࣪ڀ∲

ⱘ⫼∲Ǆ∃Э⛃ऩԧॖᆊ䖬Ӯ㹿㽕∖Ϣ����ᑈⳌ↨ˈ����ᑈ↣ऩԡ⫳ѻЁ⫼∲ᇚޣ

ᇥ���˄ेᦤ催݊⫼∲ᬜ⥛˅Ǆ

∲ᴵ㑺݇Ѣ⍝ঞᬙᛣ⫼∲⫳ѻᎹ㡎ⱘ㾷އᮍᓣⱘ᳈໮ݙᆍ㾕ϟ᭛Ǆ

ㅢ�ᶗ�⎿਀⭞⊔਀⊔ौਾ⢟Ⲻ࡬䙖ᐛ㢰

噝� 䳔⎬≄ⱘ⫼∲Ꮉ㡎ࣙᣀ∃⺅⫳ѻ˄����˅੠ᇚ∲៪∲࣪ড়⠽⫼԰ࠖ࣪ڀⱘЭ䝯

⫳ѻ˄����˅Ǆ

噝� ⊼˖㄀�ᴵ㾘ᅮˈ৘೑ৃ⬇䇋㄀�ᴵ㾘ᅮ⎬≄᮹ᳳৢⱘ�ᑈ䈕ܡˈᘏ݅ৃᓊ䭓��

ᑈˈՓᕫ䖭ѯᎹ㡎ⱘ᳝ᬜ⎬≄᮹ᳳ߿ߚ೼����੠����ᑈৢǄ

噝� ফ䰤ࠊⱘᎹ㡎ܕ䆌㒻㓁Փ⫼∲ˈϡ䆒ᅮⳂࠡ⎬≄᮹ᳳǄ䖭ѯᎹ㡎ࣙᣀ∃Э⛃ऩ

ԧǃ⬆䝛䩴៪⬆䝛䪒៪Э䝛䩴៪Э䝛䪒ҹঞ㘮⇼䝃ⱘ⫳ѻǄ⊼˖⬅Ѣ㔎У᭄

᥂ˈ㘨ড়೑⦃๗㾘ߦ㕆໻⇨ᥦᬒ⏙ऩЁ᳾ܹ߫∃Э⛃ऩԧ⫳ѻǄՓ⫼✸⚁੠∲

����ⱘ∃Э⛃ऩԧ⫳ѻЎЁ೑⡍᳝⦄䈵ˈᰃ┰೼Ꮌ໻ⱘ∲ᥦᬒ⑤Ǆḍ᥂ࠖ࣪ڀ

ᑈᅠ៤ⱘ㘨ড়೑⦃๗㾘ߦ㕆�࣫ᵕⲥ⌟੠䆘Ԅ乍Ⳃ˄81(3�$0$3˅ܼ⧗໻⇨∲䆘

Ԅⱘᡔᴃ㚠᱃᡹ਞ˖Ā೼Ё೑ⱘ䇗ᶹ⹂䅸њ����ᑈ∲䳔∖䞣Ԅ䅵Ў���ৼ៪䆹

⫼䗨ⱘᄬ೼Ǆ䱣ⴔЁ೑㒣⌢ⱘ㫀ࢗথሩˈℸ㉏∲Փ⫼↣ᑈᏆ䗦๲���㟇���Ǆ

噝� 䩜ᇍ∃Э⛃ऩԧ੠⬆䝛䩴៪⬆䝛䪒៪Э䝛䩴៪Э䝛䪒⫳ѻˈϢ����ᑈՓ⫼Ⳍ

↨ˈ㓨㑺ᮍ����ᑈ↣ऩԡ⫳ѻ᠔⫼∲ᇚࠞޣ���Ǆ⊼˖⬅Ѣ䆹᭄ᄫⱘ䅵ㅫ෎⸔
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ЎĀ↣Ͼ䆒ᮑāˈ಴ℸ∲Փ⫼੠䞞ᬒᘏ䞣ৃ䱣ⴔᮄ䆒ᮑⱘᓎ䗴㗠๲ࡴǄ৘㓨㑺

ᮍг䳔ᬃᣕ᮴∲ࠖ࣪ڀ੠Ꮉ㡎ⱘⷨথˈབ㄀��ᴵ੠㄀��ᴵ᠔㾘ᅮഄ᥻ࠊ∲ᥦᬒ

੠䞞ᬒˈ৥㓨㑺ᮍ໻Ӯ᡹ਞ݊೼ᓔথ᳓ҷક੠⎬≄∲Փ⫼ᮍ䴶ⱘ࡯ࡾǄ⊼˖བ

ᵰ㓨㑺ᮍ໻Ӯ⹂ᅮ᮴∲᳓ҷક᳝݋ᡔᴃ੠㒣⌢ৃ㸠ᗻˈѨᑈৢᇚ⽕ℶℸᎹ㡎Ё

Փ⫼∲Ǆ

噝� 䩜ᇍ∃Э⛃ऩԧⱘ঺໪᥾ᮑࣙᣀ᥼䖯᥾ᮑҹࠞޣՓ⫼⑤㞾߱㑻ᓔ䞛ⱘ∲ˈᬃᣕ

᮴∲ࠖ࣪ڀ੠Ꮉ㡎ⱘⷨお੠ᓔথˈ⽕ℶ೼㓨㑺ᮍ໻Ӯ⹂ゟ෎Ѣ⦄᳝Ꮉ㡎ⱘ᮴∲

Փ⫼∲Ǆݙᡔᴃ੠㒣⌢ৃ㸠ᗻৢⱘ�ᑈ᳝݋ࠖ࣪ڀ

噝� 䩜ᇍ⬆䝛䩴៪⬆䝛䪒៪Э䝛䩴៪Э䝛䪒ˈ৘㓨㑺ᮍ䳔䅵ߦሑᖿ೼ᴵ㑺⫳ᬜৢ��

ᑈݙ⎬≄䆹⫼䗨ˈ⽕ℶՓ⫼⑤㞾߱㑻ᓔ䞛ⱘᮄ∲ˈᬃᣕ᮴∲ࠖ࣪ڀ੠Ꮉ㡎ⱘⷨ

お੠ᓔথˈ⽕ℶ೼㓨㑺ᮍ໻Ӯ⹂ゟ෎Ѣ⦄᳝Ꮉ㡎ⱘ᮴∲᳝݋ࠖ࣪ڀᡔᴃ੠㒣⌢

ৃ㸠ᗻৢⱘ�ᑈݙՓ⫼∲Ǆ

噝� 䩜ᇍ㘮⇼䝃ˈ৘㓨㑺ᮍᇚ䅵ߦĀ೼݀㑺⫳ᬜৢ��ᑈݙሑᖿ⎬≄䆹Փ⫼ǄāԚᴵ

㑺㄀�ℒ㾘ᅮᇍℸᎹ㡎ќҹ䈕ܡˈ䆹ℒ㾘ᅮ⽕ℶ৘㓨㑺ᮍ೼䴲⫳ᬜ᮹ࠡᄬ೼ⱘ

䆒ᮑЁՓ⫼∲Ǆ䖭䇈ᯢᇍѢϔ㓨㑺ᮍ㗠㿔ˈᴵ㑺⫳ᬜৢˈৃ䖤㸠㘮⇼䝃ᮄ⫳

ѻ䆒ᮑǄ

噝� ৘㓨㑺ᮍ䳔Ā䞛প᥾ᮑā᥻ࠊ㄀�ᴵ੠㄀�ᴵ᠔߫ⱘᥦᬒ੠䞞ᬒˈ৥㓨㑺ᮍ໻Ӯ

᡹ਞᅲᮑᚙ࡯ˈމ೒⹂ᅮᇚ∲⫼Ѣ䰘ӊ᠔䗄Ꮉ㡎ⱘ䆒ᮑˈᑊѢᴵ㑺Ѣ䆹೑⫳ᬜ

ৢ�ᑈ৥⾬к໘ᦤѸ݊᠔⫼∲Ԅㅫ᭄䞣ⱘֵᙃǄ

噝� ϡ೼䆹ᴵ㾘ᅮ㣗ೈݙⱘ䈕ܡᎹ㡎ࣙᣀՓ⫼∲⏏ࡴѻકⱘᎹ㡎ǃ∲⏏ࡴѻકⱘࠊ

䗴Ꮉ㡎៪㗙৿∲ᑳ⠽ⱘࡴᎹᎹ㡎Ǆ

噝� ᴵ㑺⫳ᬜৢ˄乘䅵㑺Ў����ᑈ˅ˈ৘㓨㑺ᮍϡᕫ䆌ৃ೼ᮄ๲∃⺅Ꮉॖ੠Э䝯⫳

ѻЁՓ⫼∲Ǆ

噝� ҹϞ˄ঞ䰘ӊ%˅᠔߫Ꮉ㡎ЎফⲥㅵᎹ㡎ǄԚ৘㓨㑺ᮍᑨĀࡱ䰏āՓ⫼∲ⱘᮄ

ൟᎹ㡎ⱘথሩǄ⊼˖བᵰ䆹೑㛑৥㓨㑺ᮍ໻Ӯ䇈ᯢĀ݊㛑ᏺᴹᰒ㨫ⱘ⦃๗੠ع

ᒋᬜⲞϨ᮴ᡔᴃ੠㒣⌢ৃ㸠᮴∲᳓ҷકৃᦤկབℸᬜⲞāˈ৘㓨㑺ᮍৃܕ䆌䖭

ѯ⫼∲Ꮉ㡎Ǆ

噝� ৘㓨㑺ᮍৃᦤߎᮄ๲⎬≄Ꮉ㡎ˈࣙᣀᡔᴃ੠㒣⌢ৃ㸠ᗻᮍ䴶ⱘֵᙃҹঞ⦃๗੠

ᒋ亢䰽ঞᬜⲞǄع
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✊㗠ˈ೼߱㑻䩶䪕⫳ѻЁˈЏ㽕∲ᥦᬒ⑤ᑊ䴲ⷓ⷇㗠ᰃފ䞥⛺⚁Ǆ⛺⚁⬅✸ࠊ៤ˈ

䪕ࠊ䗴ଚ⫼⛺⚁ᴹޣᇥⷓ⷇Ёⱘ⇻࣪䪕ˈⳂⱘᰃᇚ݊䕀࣪Ў䞥ሲ䪕Ǆ߱㑻䩶䪕⫳ѻ

ѻ⫳ⱘ໮᭄∲ᥦᬒ⑤㞾✸Ёⱘ∲ˈᔧ⫳ѻ៪Փ⫼⛺⚁ᯊӮ䞞ᬒǄ঺ϔᮍ䴶ˈѠ㑻䩶

⫳ѻϡՓ⫼䪕ⷓ⷇៪⛺⚁ˈⳌডˈᅗ䗮䖛᡹ᑳ䩶བᮻ≑䔺੠ᆊ⬉ᴹ⫳ѻ䩶ǄԚᰃˈ

Ѡ㑻䩶⫳ѻӮѻ⫳໻䞣ⱘ∲ᥦᬒˈЏ㽕ᴹ㞾৿∲ᓔ݇៪݊ᅗ᡹ᑳ䩶Ё䗮ᐌ৿᳝ⱘ⬉

ᄤ䆒໛Ǆ

䠇ኔ⸵ᔶ䟽Ѱ⊔⊗ḉⲺ䠃ཝᶛⓆ

㘨ড়೑⦃๗㾘ߦ㕆থᏗⱘĀ����ܼ⧗໻⇨∲䆘Ԅā᡹ਞᰒ⼎䞥ሲᓔ䞛੠ᦤ⚐԰

ϮЁ᠔ѻ⫳ⱘܼ⧗໻⇨∲ᥦᬒ໮᭄⑤㞾❨♝੠݊ᅗ催⏽ⷓ⷇ᦤ⚐Ꮉ㡎ˈ㗠䴲ᓔ

䞛㸠Ўᴀ䑿Ǆ✊㗠ˈ䞥ሲⷓ⷇ᓔ䞛Ⳉ᥹ᇐ㟈ⱘ໻⇨∲ᥦᬒ੠݊ᅗ∲∵ᶧৃ㛑㹿

ԢԄњǄ

䱣ⴔ䆹㒧䆎ᕫৢߎˈ֓䖯㸠њ㕢೑᳝↦⠽䋼䞞ᬒ⏙ऩ˄75,˅����ᑈ᭄᥂ⱘᅵ

ᶹˈ����䆹⏙ऩಞᣀњ㕢೑��໘䞥ሲⷓ⷇ᓔ䞛䆒ᮑ੠���Ͼ❨♝੠݊ᅗ߱㑻䞥ሲ

ᦤ⚐䆒ᮑ᠔ѻ⫳ⱘ∲ঞ݊࣪ড়⠽ⱘ䞞ᬒ੠໘㕂ⱘ᭄᥂Ǆ

䞥ሲⷓ⷇ᓔ䞛᭄᥂ᴹ㞾Џ㽕Ңџᓔথ䞛ⷓഎ᠔៪ᓔ䞛䞥ሲⷓ⠽ⱘ᠔᳝㕢೑ӕ

ϮˈҹঞЏ㽕Ңџ䗝ⷓ˄ेޚ໛˅ⱘӕϮˈ䖭Ͼ䖛⿟Џ㽕⍝ঞⷓ⷇ⱘ㉝⹢ǃ⺒

⺼ǃ⏙⋫ǃᑆ➹ǃ⚻㒧ǃ㊒䗝ǃ✙⚻੠䖛ⒸǄ

���� $OH[LV�&DLQ��³0HUFXU\�5HOHDVHV�IURP�,QGXVWULDO�2UH�3URFHVVLQJ�´�8�6��(3$��'HFHPEHU����������KWWS���ZZZ�
HSD�JRY�EQV�UHSRUWV�VWDNHVGHF�����PHUFXU\�&DLQ��SGI�

���� *XDQJKXL�/L�HW�DO���³0HUFXU\�(PLVVLRQ�WR�$WPRVSKHUH�IURP�3ULPDU\�=Q�3URGXFWLRQ�LQ�&KLQD�´�6FLHQFH�RI�WKH�
7RWDO�(QYLURQPHQW��6HSWHPEHU�������KWWS���ZZZ�VFLHQFHGLUHFW�FRP�VFLHQFH"BRE $UWLFOH85/	BXGL %�9���
��.9*�.��	BXVHU ��	BFRYHU'DWH ����)����)����	BUGRF �	BIPW KLJK	BRULJ VHDUFK	BVRUW G	B
GRFDQFKRU 	YLHZ F	BDFFW &���������	BYHUVLRQ �	BXUO9HUVLRQ �	BXVHULG ��	PG� ���F����GD���D
G�F�E�HEI�DFI������

���� 6�;��:DQJ�HW�DO���³(VWLPDWLQJ�0HUFXU\�(PLVVLRQV�IURP�D�=LQF�6PHOWHU�LQ�5HODWLRQ�WR�&KLQD¶V�0HUFXU\�&RQWURO�
3ROLFLHV�´�(QYLURQPHQWDO�3ROOXWLRQ��-XO\�������KWWS���ZZZ�VFLHQFHGLUHFW�FRP�VFLHQFH"BRE $UWLFOH85/	B
XGL %�9%����66.0���	BXVHU ��	BFRYHU'DWH ����)����)����	BUGRF �	BIPW KLJK	B
RULJ VHDUFK	BVRUW G	BGRFDQFKRU 	YLHZ F	BDFFW &���������	BYHUVLRQ �	BXUO9HUVLRQ �	BXVHULG ��
	PG� ����G�F��F�HI�D�E�GGF����G���H�I�

���� 0LFKDHO�(��%HUQGW��³0HUFXU\�DQG�0LQLQJ�LQ�0LQQHVRWD�´�0LQQHVRWD�'HSDUWPHQW�RI�1DWXUDO�5HVRXUFHV��������
KWWS���¿OHV�GQU�VWDWH�PQ�XV�ODQGVBPLQHUDOV�PHUFXU\DQGPLQLQJ�SGI�

����㾕�KWWS���ZZZ�HSD�JRY�WULH[SORUHU�
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߱㑻䞥ሲᦤ⚐ⱘ᭄᥂ᴹ㞾㕢೑᠔᳝Փ⫼⬉ފ੠݊ᅗފ䞥Ꮉ㡎ᡔᴃ❨࣪៪ᦤ⚐ⷓ

⷇ǃ⫳䪕៪ᑳ᭭Ёⱘ咥㡆䞥ሲ੠᳝㡆䞥ሲⱘӕϮǄ���

ᔧ㗗㰥᠔߫ϸ㉏䆒ᮑѻ⫳ⱘ∲ঞ݊࣪ড়⠽ѻ⫳ⱘ໻⇨ᥦᬒ᡹ਞ᭄᥂ᯊ˄ࣙᣀ⚍

⑤໻⇨ᥦᬒ੠ⶀ䯈໻⇨ᥦᬒ˅ˈ❨࣪੠ᦤ⚐԰Ϯ᠔᡹ਞⱘ໻⇨ᥦᬒ᭄᥂⬹催Ѣ

䞥ሲⷓ⷇ᓔ䞛䆒ᮑѻ⫳ⱘ໻⇨ᥦᬒ᭄᥂Ǆ᥂᡹ਞˈ����ᑈ㕢೑䞥ሲ❨࣪੠ᦤ⚐

԰Ϯ᠔ѻ⫳ⱘ໻⇨∲ᥦᬒ䞣Ў����݀ৼ˄����⺙˅˗����ᑈ㕢೑ⷓ⷇ᓔ䞛԰Ϯ

ѻ⫳ⱘ∲ᥦᬒ䞣Ў����݀ৼ˄����⺙˅Ǆ

✊㗠ˈᔧ៥ӀᇚҹϞ᠔߫ϸ㉏䆒ᮑѻ⫳ⱘ∲ঞ݊࣪ড়⠽ⱘ᠔᳝ᑳ⠽䞞ᬒ੠ᑳ

⠽䖕⿏䖯㸠↨䕗ˈᚙ֓މᬍবњǄ᥂᡹ਞˈ����ᑈ᠔᳝㕢೑䞥ሲ❨♝੠ᦤ⚐

䆒ᮑѻ⫳ⱘ∲䞞ᬒ੠䖕⿏ᘏ䞣Ў�����݀ৼ˄������ϛ⺙˅Ǆ঺ϔᮍ䴶ˈ᥂᡹

ਞˈ����ᑈ᠔᳝㕢೑ⷓ⷇ᓔ䞛䆒ᮑѻ⫳ⱘ∲䞞ᬒ੠䖕⿏ᘏ䞣Ў�������݀ৼ

˄��������ϛ⺙˅Ǆᤶ㿔Пˈ᠔᳝㕢೑䞥ሲⷓ⷇ᓔ䞛԰Ϯѻ⫳ⱘ∲䞞ᬒ੠䖕⿏

ᘏ䞣޴ТЎ����ᑈ㕢೑᠔᳝䞥ሲ❨♝੠ᦤ⚐䆒ᮑѻ⫳ⱘ∲ᑳ⠽੠䖕⿏ᘏ䞣ⱘ���

Ǆס

䖭ᑊϡᛣੇⴔ䞥ሲ❨♝੠ᦤ⚐ᴎϡᰃ∲∵ᶧⱘ䞡㽕ᴹ⑤ˈ㗠ҙҙ䇈ᯢ䞥ሲⷓ⷇

ᓔ䞛Ў⦃๗Ё∲䞞ᬒⱘ䞡໻ԚⳌᇍ㒣ᐌ㹿ᗑ⬹ⱘᴹ⑤Ǆ

����ᑈ㕢೑䞛ⷓ԰Ϯ޴Т৥⦃๗Ёᥦᬒњ����݀ৼ∲ঞ݊࣪ড়⠽ˈ޴Т᠔᳝䛑

⬭೼њ԰Ϯ⦄എ੠䞞ᬒ㟇ೳഄǄ᠔᳝ⱘ∲ঞ݊࣪ড়⠽䛑᳾䗕㟇䅸䆕ⱘ᳝ᆇᑳ⠽

฿ඟഎˈ䖥���䗕㟇᳾㒣᳝ᆇᑳ⠽䅸䆕ⱘ฿ඟഎǄ໻䚼ߚ˄䖥���˅∲ঞ݊࣪ড়

⠽ҙ԰ؒצ໘⧚ˈ᥂᡹ਞ᭄䞣Ў�������݀ৼ˄��������ϛ⺙˅ǄᇍѢℸ㉏ᑳ⠽

໘⧚ⱘᡔᴃᗻᦣ䗄ᰃĀ䰸ൗഒ฿ඟ໪ⱘህഄೳഄ໘㕂ˈࣙᣀབᑳ⠽ේ੠ᑳ⠽⑶

���៪⊘ⓣⱘ㸠ЎǄāߎ

ᔧ㗗㰥ࠄ㕢೑䞥ሲⷓ⷇ᓔ䞛ҙऴܼ⧗䞥ሲⷓ⷇ᓔ䞛ᘏ䞣ⱘᇣ䚼ߚϨҙ㕢೑݊ϔ

ᑈ˄����˅ؒצ೼䞥ሲⷓ⷇ᓔ䞛എഄⱘᑳ⠽Ё᠔৿ⱘ∲ঞ݊࣪ড়⠽৿䞣֓䍙䖛

њ����݀ৼᯊˈ៥Ӏথ⦄᠔᳝䖛এ੠⦄᳝䞥ሲⷓ⷇ᓔ䞛԰ϮЁ᠔ؒצⱘܼ䚼ᓔ

䞛ᑳ⠽Ё᠔৿ⱘ∲ঞ݊࣪ড়⠽ⱘܼ⧗ᘏ䞣ϔᅮᵕ໻Ǆ䖭ѯؒצⱘᑳ⠽ᣕ㓁ফࠄ

亢࣪៪݊ᅗ㞾✊䖯⿟ⱘᕅડˈϔᅮӮᇐ㟈ᓔ䞛ᑳ⠽ؒצ໘৥໻⇨੠∈ⱘ∲ᥦᬒ

ҹঞ݊ᅗ∲䞞ᬒˈ䖭ѯᥦᬒ䞣Ӯᕜ催Ԛै᳾䆄ᔩǄ

ީӄ⊔ф䠇ኔᔶ䟽ૂᨆ⛲θ⊔ᶗ㓜ᴿ֋㿺ᇐϋ

∲ᴵ㑺ᛣ䆚ࠄ䖭ѯ䯂乬ˈ㄀�ᴵ੠㄀�ᴵࠊᅮњ㾘ᅮ㾷᳝އ㡆䞥ሲ੠咥㡆䞥ሲᓔ䞛੠

ᦤ⚐ѻ⫳ⱘ∲໻⇨ᥦᬒ੠݊ᅗ⦃๗䞞ᬒ˄ेೳഄ੠∈˅Ǆ

����1$,&6㓪ⷕ������੠����᭄᥂ˈ1$,&6Ў࣫㕢ᎹϮߚ㉏㋏㒳ˈ㕢೑Ҏষ᱂ᶹሔˈ����1$,&6㓪ⷕᅮН㾕
KWWS���ZZZ�FHQVXV�JRY�HRV�ZZZ�QDLFV��

����Ā݊ᅗ⦄എ䰚ഄ໘㕂āᅮН㾕�KWWS���\RVHPLWH��HSD�JRY�RLDD�H[SORUHUVBIH�QVI�'RF��
2WKHU�'LVSRVDO"2SHQ'RFXPHQW�

http://www.ipen.org
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����⊔ᓕ⢟ૂ਍⊗ḉ൰൦
া㽕ᰃѻક៪Ꮉ㡎Ё᳝ᛣՓ⫼∲៪݊࣪ড়⠽ˈ֓Ӯѻ⫳∲ᑳ⠽Ǆ৿∲ᑳ⠽䗮ᐌЎЏ

㽕ᎹϮࡴᎹⱘࡃѻકˈࣙᣀ➗✸˗䆌໮໻ൟᓔ䞛⌏ࣙࡼᣀᇍ࠽ԭ⠽䖯㸠໘⧚ৢⱘೳ

ຸ�ेሒⷓ�˗฿ඟ˗ᑳ⠽⛮⚻˗৿∲ⷓ⷇੠ⷓ⠽䋼ⱘ催⏽ࡴᎹǄ೼䆌໮ഄᮍˈ✸

♄ǃሒⷓǃᑳ⠽⛮⚻੠᳝㡆䞥ሲࡴᎹѻ⫳ⱘ∲ᑳ⠽Ⳉ᥹䞞ᬒ㟇ೳຸǃ∈ԧ੠ഄ䴶

∈ˈҢ㗠ᇐ㟈ফ∵ᶧ໘ⱘѻ⫳Ǆ⫳ѻЁᬙᛣ⫼∲˄བ∃⺅੠∃Э⛃ऩԧ⫳ѻ˅ⱘഄ

⚍гӮ಴Ўϡ߽ⱘ∲໘⧚⿟ᑣফࠄ∵ᶧǄ

ᇣ㾘῵⌏ࡼгӮѻ⫳ফ∵ᶧ໘བ᠟Ꮉ԰ഞ䞥ⷓᓔ䞛Ǆ㱑✊㾘῵ᇣˈԚ䖭ѯ∵ᶧഄ⚍

ᇍҎԧعᒋ䗴៤Ϲ䞡ᕅડˈᇸ݊ᰃ೼㋻䚏ᔧഄ⼒㕸ⱘഄᮍᓔሩ䖭㉏⌏ࡼǄᅗӮ∵ᶧ

ᔧഄ亳⠽կᑨབѻ㞾ᔧഄ␪⊞៪⊇⌕ⱘ剐㉏Ǆ㱑✊ऩϾᓔ䞛㗙ৃ㛑ҙՓ⫼ᇥ䞣∲ˈ

Ԛ᭄गৡᓔ䞛㗙Փ⫼䖭⾡ᮍᓣѻ⫳ⱘ㌃⿃ᕅડӮᇐ㟈䞡໻⦃๗䯂乬੠䆌໮ফ∵ᶧഄ

⚍Ǆᅸ⏽ϟ∲㛑᣹থᛣੇⴔফ∲∵ᶧഄ⚍Ӯᇐ㟈ᔧഄᕅડˈৠᯊ๲ܼࡴ⧗໻⇨∲∵

ᶧⱘᭈԧ䋳㥋Ǆ

ީӄ਍⊗ḉ༺θ⊔ᶗ㓜ᴿ֋㿺ᇐϋ

∲ᴵ㑺߯䗴њ䆌໮ᴎ䘛এᓔሩ݇Ѣ∲∵ᶧഄ⚍⌏ࡼǄ

㕊㓜ᯯᓊć࣑࣠Ĉ

ḍ᥂ᴵ㑺㄀��ᴵⱘ᭛ᴀˈ㓨㑺ᮍᑨĀ࡯ࡾā䞛প㸠ࡼᴹᑨᇍফ∵ᶧഄ⚍ǄĀ࡯ࡾā

ϔ䆡ⱘᅮНЎĀ᳝ᛣ䆚៪唤ᖗড়࡯ⱘ৥㒜ᵕⳂᷛ༟᭫˗ϔ⾡⛁ᚙⱘᛣ৥ā៪Ā࡯ࡾ

ᅲ⦄ᶤџāǄ����ᤶহ䆱᠔ˈᳳᳯ৘೑㛑䅸ⳳ࡯ࡾ䩜ᇍফ∲∵ᶧഄ⚍䞛প㸠ࡼˈ᳝

ᕜ໮⌏݅ৃࡼ㓨㑺ᮍᓔሩǄ

਍⊗ḉ൦⛯㇗⨼᤽঍

㄀��ᴵ䋷៤㓨㑺ᮍ໻Ӯࠊᅮফ∲∵ᶧഄ⚍ㅵ⧚ᣛफˈࣙᣀҹϟЏ乬˖

噝� ⹂䅸ഄ⚍੠⡍ᗻǄ

噝� Փ݀ӫখϢǄ

噝� Ҏԧعᒋ੠⦃๗亢䰽䆘ԄǄ

噝� ㅵ⧚ফ∵ᶧ໘ᰒ⦄ⱘ亢䰽ⱘ䗝乍Ǆ

噝� ߽Ⲟ੠៤ᴀ䆘ԄǄ

噝� 㒧ᵰ偠䆕Ǆ

ফ∵ᶧഄ⚍ᣛफৃ⫼԰㾷އ䖭ѯഄ⚍䯂乬ⱘ೑ᆊㄪ⬹ḚᶊǄԚᇍѢࠊᅮ䖭ḋⱘᣛफ

᳾ᅮ៾ℶ᮹ᳳǄ

����᷃ᵫᮃ㣅᭛䆡݌೼㒓��������KWWS���ZZZ�FROOLQVGLFWLRQDU\�FRP
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ީӄቅ㿺⁗䠇⸵ᔶ䟽⊔ᓕ⢟Ⲻളᇬ㺂ࣞ䇗ࡈ

೼ᇣ㾘῵᠟Ꮉ䞥ⷓ˄$6*0˅⿟ᑺ�ĀϹ䞡ā˄㾕㄀�ᴵ˅ⱘ೑ᆊˈ䖬㽕∖݊ࠊᅮ೑ᆊ

㸠ࡼ䅵1$3˄ߦ˅Ң㗠⹂䅸ǃⲥㅵǃẔ⌟੠ࠞ0*6$ޣ⫼∲Ǆᇍফ∲∵ᶧഄ⚍ⱘ㽕∖

Ǆ䖭ᦤկњᴎ䘛ᇚফߚᅮⱘⳌৠ៤ࠊҹঞৃࣙᣀᣛफ᭛ӊЁᇚߦ䅵ࡼ೑ᆊ㸠ܹݭৃ

∵ᶧഄ⚍ⱘᅠܼㅵ⧚Ḛᶊጠܹ೑ᆊ㸠ࡼ䅵ߦⱘᖙ㽕៤ߚǄ

䶔᭵ᓒ㓺㓽ྸ֋࡟⭞ᶗ㓜ᔶኋީӄ਍⊗ḉ༺Ⲻ㺂ࣞϋ

䰤䍙ૂ㺂ࣞ

㄀��ᴵᦤկњϔϾᔎ䇗㾷އ∲ᑳ⠽䯂乬ᖙ㽕ᗻⱘᑇৄǄབϞ᭛᠔䗄ˈ৘೑Āᑨࡾ

䗮䖛⦃๗টད࡯ࡾ࡯Ǆ䖭ᛣੇⴔˈҪӀᖙ乏唤ᖗড়ࡼā䞛প䩜ᇍফ∵ᶧഄ⚍ⱘ㸠࡯

ᮍᓣㅵ⧚䖭ѯഄ⚍Ǆ䖭Ў䴲ᬓᑰ㒘㒛ᦤկњϔϾᴎӮএՓᬓᑰ䋳䋷ǃᦤկ㸠ࡼᓎ䆂

ҹঞ݀ᓔ䆶䯂Ӯ䞛পԩ⾡㸠ࡼǄ᳝䆌໮Ԣ៤ᴀⱘ㸠ࡼᰃᬓᑰЎ㾷އফ∵ᶧഄ⚍ৃҹ

Ϩᑨ䆹䞛পⱘǄЎњՓᬓᑰᇍ䖭ѯᡓ䇎䋳䋷ˈ䴲ᬓᑰ㒘㒛Ўৃ䞛পϟ᭛᠔߫㸠ࡼǄ

ᇐ਍⊗ḉ൦⛯㇗⨼᤽঍࡬䘑׹

∲ᴵ㑺㽕∖㓨㑺ᮍ໻Ӯࠊᅮ݇Ѣ৘೑བԩㅵ⧚ফ∵ᶧഄ⚍ⱘᣛᇐ᭛ӊǄ䆹ᣛफࣙᣀ

䩜ᇍҹϟݙᆍⱘᮍᓣ੠ᮍ⊩˖

噝� ⹂䅸ഄ⚍੠⡍ᗻǄ

噝� Փ݀ӫখϢǄ

噝� Ҏԧعᒋ੠⦃๗亢䰽䆘ԄǄ

噝� ㅵ⧚ফ∵ᶧ໘ᰒ⦄ⱘ亢䰽ⱘ䗝乍Ǆ

噝� ߽Ⲟ੠៤ᴀ䆘ԄǄ

噝� 㒧ᵰ偠䆕Ǆ

䆹䖛⿟ৃ㛑Ӯ㗫ᯊ᭄ᑈˈԚ䴲ᬓᑰ㒘㒛⦄೼֓ৃᓔྟ⹂䅸ফ∵ᶧഄ⚍੠ᇍ݊ᅮᗻҹ

ঞ䗮䖛ೳຸǃ剐㉏੠Ҏⱘ༈থঞ݊ᅗ⌏ࡼ䖯㸠∲ⲥ⌟ᴹᓎゟᛣ䆚ˈҢ㗠ᐂࡽ᥼ࡼফ

∵ᶧഄ⚍ᣛफⱘࠊᅮǄ

ϔ㠀ᴹ䇈ˈ䴲ᬓᑰ㒘㒛ᑨ䗮䖛ҹϟㅔ࣪Ḛᶊᴹ׵ᇐফ∲∵ᶧഄ⚍ⱘㅵ⧚˖

噝� ⹂䅸ഄ⚍ˈᇚܹ݊ࡴফ∲∵ᶧഄ⚍⏙ऩǄ

噝� ᇏ∖䘣ࠊ៪偅ᬷ∲∵ᶧˈ䰆ℶ݊ᠽᬷǄ

噝� ⊏⧚੠⿏䰸∵ᶧᴤ᭭

噝� ᇏ∖∲ᑳ⠽ⱘ⦃๗টད໘⧚ǃټᄬ੠᳔㒜໘㕂

噝� 䩜ᇍ∲ᑳ⠽໘㕂ˈৃখ㗗Ꮘาᇨ݀㑺㄀��⃵㓨㑺ᮍ໻Ӯ䗮䖛ⱘǉ⦃๗টདㅵ⧚

৿ऩ䋼∲ᑳ⠽੠৿∲៪ফ∲∵ᶧᑳ⠽ⱘᡔᴃᣛफǊǄ
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䗮䖛䙉ᕾҢ⹂䅸ഄ⚍ࠄ㒧ᵰ偠䆕˄⹂ֱএ䰸∵ᶧⱘẔ⌟˅ⱘ৘⾡ॳ߭ˈㅵ⧚ফ∲∵

ᶧഄ⚍ⱘ೑ᆊᬓㄪৃ㛑ӮЎ݊ᅗ㉏ൟ∵ᶧഄ⚍ᏺᴹ⿃ᵕ㒧ᵰˈ಴Ў໮᭄ফ∵ᶧഄ⚍

䰸њ∲໪ˈ䖬৿᳝໻䞣∵ᶧ⠽Ǆ՟བˈᑳᓗⱘ∃⺅ॖ�䆒ᮑফѠᙊ㣅੠݊ᅗᣕЙᗻ

᳝ᴎ∵ᶧ⠽ঞ∲∵ᶧǄ䗮䖛䖭⾡ᮍᓣˈৃᓔྟᓔሩᮃᖋહᇨᨽ݀㑺੠∈ַ݀㑺ⱘ㘨

ড়࡯ࡾˈҢ㗠㾷އ䖭ѯഄ⚍䯂乬Ǆ

⺤䇚਍⊗ḉ൦⛯ૂሯެᇐᙝ

∛㓪Ꮖⶹ੠᥼⌟����ഄ⚍ৡऩᰃᬓᑰ೼ᓔྟ㾷އফ∵ᶧഄ⚍䖯⿟Ёৃ䞛পⱘ៤ᴀ᳔

ᇥϨ᳔݋Ӌؐⱘϔ乍⌏ࡼˈᅗ䆩೒䗮䖛㸠ࡼӬܜ乍ⱘᔶᓣᇍ݊䖯㸠ᥦᑣ˄䗮ᐌ⬅݊

ᇍҎԧعᒋ੠⦃๗ⱘ亢䰽⿟ᑺއᅮ˅Ǆ

䆹䖛⿟䗮ᐌᣛ⹂䅸੠ᅮᗻǄᅮᗻ⍝ঞࠄ䆹ഄ⚍ᭈԧĀ೒᱃āⱘᵘᓎˈࣙᣀೳຸǃ∈

੠ぎ⇨ḋકǃ⹂䅸Āফԧā˄Ҏ੠ࡼỡ⠽˅ǃ೼ഄ⚍ᓔሩⱘ⌏ࡼǃഄ⚍⸒⷇੠䚏

䖥ೳഄՓ⫼ᚙމǄϔᮺ䆹ഄ⚍㹿ᅮᗻˈৃ䆘Ԅ݊ᇍҎԧ੠⦃๗ⱘ亢䰽Ǆ೼ᶤѯᚙ

ᒋ੠⦃๗ⱘ࿕㚕Ϲ䞡੠ᯢᰒ⿟ᑺ䎇ҹᑨゟे䞛প᥾ᮑˈ䰆ℶ䖯ϔعϟˈᇍҎԧމ

ℹᕅડǄ

䴲ᬓᑰ㒘㒛ᇍ䆹䖯⿟ⱘ֗䖯ৃ䗮䖛৥ၦԧᔎ䇗Ꮖⶹফ∵ᶧഄ⚍੠∲⛁⚍ഄऎৠᯊᦤ

催䆹೑ᇍ∲ᴵ㑺ᑨሹ㸠ⱘ೑ᆊНࡵᴹᅲ⦄Ǆ䴲ᬓᑰ㒘㒛䖬哧ࢅᬓᑰᓎゟϝ䖍ྨਬӮ

˄⬅㸠Ϯǃᬓᑰ੠䴲ᬓᑰ㒘㒛˅ᴹⲥⴷ∵ᶧഄ⚍᭄᥂ᑧ∛㓪੠ᓔྟࠊᅮ㾷އ∵ᶧഄ

⚍᥾ᮑⱘ䖯⿟Ǆ䖭ࣙᣀ䅵ߦᓎゟ∵ᶧഄ⚍ゟ⊩੠ࠊᅮ㾷އ⦃๗੠عᒋᕅડ䅵ߦҹঞ

ᅮ᳝݇⼒ऎখϢǃׂ໡Ꮉ԰ǃ⏙⧚⿟ᑺ੠∵ᶧഄ⚍䭓ᳳⳂᷛᬓㄪǄࠊ

㱑✊䆹䖯⿟ৃ៤ࠊࡳᅮഄ᳝݇∵ᶧഄ⚍ⱘᑓ⊯೑ᆊᬓㄪˈԚ೼ᐂࡽᇏ∖ऩϾ∵ᶧഄ

⚍㾷އᮍḜᮍ䴶ˈ԰⫼гӮࠞޣˈৠᯊ㛑㸼ᯢ㒣ᐌ佪ᔧ݊ކ䙁ফ∵ᶧഄ⚍᳔Ϲ䞡ᕅ

ડⱘᔧഄ⼒㕸ⱘᖗໄǄ

೼ৃ㛑ⱘᚙމϟˈ䴲ᬓᑰ㒘㒛ᑨᓔྟ⹂䅸੠ࠊᅮᏆⶹ៪᥼⌟ফ∲∵ᶧഄ⚍⏙ऩⱘ䖯

⿟Ǆ䖭ᇚᔎ䇗੠֗䖯೼೑ᆊሖ䴶㾷އ∲∵ᶧⱘᖙ㽕ᗻǄ䗮䖛䆹⌏ࡼᬊ䲚ⱘ᭄᥂гᇚ

Ў᳾ᴹᕅડᣛफ᭛ӊⱘ㓨㑺ᮍ໻Ӯᦤկ䞡㽕䆕᥂Ǆ

����Ā᥼⌟āഄ⚍ᰃ᳝ⴔফ∵ᶧႠ⭥ഄᮍⱘᴃ䇁Ǆᅗ෎Ѣ೼䆹ഄᓔሩⱘ⌏ࡼ㒣ᐌϢ೑݊ݙᅗഄ⚍៪⍋໪ⱘ
∵ᶧ᳝݇㘨Ǆࡴ⊍キ֓ᰃϾ՟䆕ˈᔧ䔺ࡴ⊍ᯊˈ≑⊍㒣ᐌӮҢټ⊍㔤⊘䴆Ǆህ∲㗠㿔ˈ∲⬉∴∃⺅ॖ
䖤㧹៪Ңџᇣ㾘῵᠟Ꮉ䞥ⷓᓔ䞛ⱘഄᮍᑨ㹿㾚ЎĀ᥼⌟āഄ⚍ˈⳈ㟇ⲥ⌟䆕ᯢ݊᮴∲Ǆ
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Ṿׁ᷆࠼φ,3(1�%5,δ⭕⢟ཐṭᙝ⹊ガᡶε⹊ガᕰ䈹⌦ള⊔
⊗ḉθ᧞ࣞпᯯ䀙ᯯߩṾ

໮᭄⋄೑ϰ䚼ݰᴥ⼒㕸Ҫހওⱘሙ⇥Ўݰ⇥ˈ಴Ўᔧഄ剐㉏Єᆠˈᔧഄ⎵∈剐

֓៤Ў↣ᆊ᮹ᐌ佂亳ⱘϔ䚼ߚǄ✊㗠ˈབ䆌໮݊ᅗݰᴥ⼒㕸ϔḋˈҪހওᎹϮ

ⱘᖿ䗳থሩ੠ᠽᓴℷҹ⡎⡆݀ӫعᒋ੠⦃๗ЎҷӋǄ

೼Ҫހওˈ䴆໽ټᄬⱘᑧᄬѻ⫳ⱘ✸♄ǃ∈⋉ॖϡᮁѻ⫳ⱘ⇨ੇҹঞ݀݅䖤⊇

Ё໻䞣ⱘ⅏剐޴Т↣ᑈ䛑ӮᓩথϹ䞡ⱘ݀ӫ݇⊼ˈԚᬓᑰ੠ᎹϮ䚼䮼ै䛑ℸ㾚

㗠ϡ㾕Ǆএᑈˈϸৡᬶ㿔ⱘ೼䙷䞠㹿ࠎᴔˈ䆌໮⼒ऎ៤ਬⳌֵ∵ᶧ㸠ϮϢℸⳌ

݇Ǆ

����ᑈˈ,3(1ᇚҪހওഄ⚍㒇ܹ݊剐㉏੠༈থⲥ⌟ⷨおǄ㒧ᵰᰒ⼎���ⱘ剐㉏੠

����ⱘҎ༈থḋᴀⱘ৿∲䞣䍙䖛عᒋᷛޚǄ,3(1⋄೑៤ਬ㒘㒛($57+ীᓔњᮄ䯏

থᏗӮ݀Ꮧ䆹᡹ਞǄ᡹ਞ䭓䖒᭄᯳ᳳ៤Ў೑ᆊ㒌ၦ੠⬉㾚ၦԧⱘ༈ᴵǄ䖭Փᬓ

ᑰᅬਬ䲒ҹ᮴㾚ᇍҪހও⼒㕸∵ᶧⱘ݇⊼Ǆ

㱑✊ᬓᑰ䍋߱ᇍ㒧ᵰќҹѝ䕽ˈԚᔧ⋄೑ि⫳䚼䖯㸠ⱘ剐㉏੠༈থẔ⌟䆕ᅲњ

,3(1ⱘথ⦄ᯊˈৌ⊩䚼㞾㸠ᓔྟ䇗ᶹǄ᳔㒜ϸᆊᎹॖⱘᠻ✻㹿᱖ذˈ��ᆊᎹॖ

㹿Ӵ䆃ǄབҞˈᎹϮ䚼߯ᓎⱘϝᮍྨਬӮ↣᳜䖯㸠Ӯ᰸ˈⲥ⌟䆹ഄ⚍ⱘ∲∵ᶧ

ᚙމǄ($57+Ӯᅮᳳখࡴ䖭ѯӮ䆂ˈབҞ៤Ў䖭乍⬅䴲ᬓᑰ㒘㒛偅ࡼⱘᮄ㸠ࡼⱘ

䞡㽕㸠ࡼᮍǄ

Ⲻ㾷ࡈᇐቅ㿺⁗ᢁᐛ䠇⸵ᔶ䟽δ$6*0εളᇬ㺂ࣞ䇗࡬ᶗ㓜ሯӄ⊔⭞࡟
≸

ᴀ೑ᄬ೼$6*0⌏ࡼⱘ䴲ᬓᑰ㒘㒛ᑨ᥼0*6$ࡼ೑ᆊ㸠ࡼ䅵ߦǄ$6*0೑ᆊ㸠ࡼ䅵ߦⱘⳂ

ᷛᰃࠞޣ೼ৃ㛑ⱘᚙމϟ⍜䰸᠔৿∲ঞ∲࣪ড়⠽ҹঞᴹ㞾⑤༈བᓔ䞛੠ࡴᎹⱘ∲ᇍ

⦃๗ⱘᥦᬒ੠䞞ᬒǄৃҹ䗝ᢽᇚᇍফ∲∵ᶧഄ⚍ⱘㅵ⧚㒇ܹ㟇೑ᆊ㸠ࡼ䅵ߦⱘ㽕

∖Ǆབᵰϔ೑ℷ೼ࠊᅮߎѢ$6*0Ⳃⱘⱘ೑ᆊ㸠ࡼ䅵ߦˈ೼ৃ㛑ⱘᚙމϟˈ䆹೑䴲ᬓ

ᑰ㒘㒛ᑨᓔሩ䖤ࡼˈ⹂ֱᇚ∵ᶧഄ⚍ㅵ⧚⏙⧚㒇ܹ㟇䅵ߦ㽕∖Ǆ䖭⚍ࡼ⌕᳝݋Ⲟ

໘ˈ಴Ў䆌໮ফ∲∵ᶧഄ⚍ৠᯊ৿᳝݊ᅗ∵ᶧ⠽ˈ԰Ў⏙⧚䅵ߦⱘ䚼ݙߚᆍˈ䖭ѯ

∵ᶧ⠽ৃҹ㹿এ䰸Ǆ೑ᆊ㸠ࡼ䅵݇ߦѢׂ໡ফ∲∵ᶧഄ⚍ⱘᣛᇐॳ߭ⱘࠊᅮৃਃ

ࠞ∲䖯㸠ᅵᶹˈҹ䆘Ԅߦ䅵ࡼᅮǄ䖬ᑨ↣ϝᑈᇍ೑ᆊ㸠ࠊᶧഄ⚍೑ᆊᬓㄪⱘ∵ࡼ

䖯ሩǄޣ

䙐䗽䶔᭵ᓒ㓺㓽ٗሲࣖᘡ⊗ḉ൦⛯ؤགྷ

䴲ᬓᑰ㒘㒛ᑨ׵ᇐᏆⶹ∲∵ᶧഄ⚍ⱘׂ໡ˈ᮴䳔খ✻∲ᴵ㑺ᴵℒǄ,3(1៤ਬ㒘㒛П

ࠡ᳒䞛প䖛㸠ࡼˈ䖭ѯ㸠ࡼՓᕫᬓᑰ೼∲ᴵ㑺㾘ᅮᯊ䯈ḚᶊПࠡ֓䞛প㸠ޣࠞࡼ∲

∵ᶧǄৠḋ䞡㽕ⱘᰃˈᗹѢ∖៤䖯㸠ഄ⚍⏙⧚ৃ㛑ᇐ㟈ᇍ∵ᶧഄ⚍ᮕ䖍ᎹҎ੠ሙ⇥
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㗠㿔ϡ࡯੠ॅ䰽ⱘ⏙⧚Ǆ⡍݇߿⊼⚍ᑨᰃ⹂ֱ䆹ഄᮍⱘ⏙⧚⿟ᑺ䖒ࠄ∲೼ೳຸ�∈

Ёⱘ೑䰙ৃ᥹ফ∈ᑇˈ⹂ֱᎹҎ੠䰘䖥⼒㕸೼⏙⧚䖛⿟Ёϡফ∵ᶧ⠽ᕅડǄ

ᔶኋć⊗ḉ㘻Ԏ䍯Ĉ㿺ᇐ䘆ࣞ

ЎњϢ⫳ᗕৃᣕ㓁ᗻথሩॳֱ߭ᣕϔ㟈ˈҎӀ᱂䘡䅸ЎĀ∵ᶧ㗙Ҭ䌍āॳ߭ᑨ䗖

⫼Ѣ∵ᶧഄ⚍⏙⧚Ǆᬓᑰৃҹ੠ߛᅲ䗮䖛ゟ⊩ˈ㽕∖∵ᶧ㗙ᇍ݊∵ᶧП໘ׂ໡Ҭ

䌍Ǆᶤѯ೑ᆊ᳝ⴔĀϹḐⱘ䋷ӏā㾘ᅮˈ㽕∖ेՓᏆ䖛᭄कᑈˈ݀ৌҡ䳔Ҭ䌍䖯

㸠⏙⧚Ǆ

人䆜ᱥ亯ᣋ䍺χ⊗ḉ༺ؤགྷᡆᵢ᰸䍫

䰆ℶ∵ᶧഄ⚍ѻ⫳ᰃ乍ᯢᱎⱘᡩ䌘Ǆ㱑✊ᶤѯ݀ৌ䅸ЎᇚᑳᓗѻકؒצѢ⦃๗

㡖ⳕњᓔᬃˈԚゟ⊩៪㾘ᅮЁⱘĀ∵ᶧ㗙Ҭ䌍ā㽕∖߭ᛣੇⴔࠊ䗴∵ᶧഄ⚍ⱘ

㸠Ϯᖙ乏䞡ᮄ䋳ᢙ⏙⧚៤ᴀǄ⏙⧚៤ᴀ䗮ᐌЎ᭄ⱒϛ㕢ܗˈᇍѢ໻݀ৌ㗠㿔ˈ

䖭Ӯ䞡߯݊Ⲝ߽ˈ㗠ᇣ݀ৌⱘৃ㸠ᗻ߭ӮফࠄᕅડǄ⬅Ѣ┰೼ⱘ⏙⧚៤ᴀˈ݀

ৌ䌘ѻ䋳؎㸼Ϟⱘ∵ᶧഄ⚍гӮ䰏ℶᡩ䌘㗙Ǆ݀ৌᑨᇚ䰆ℶ∵ᶧⱘ乘䄺㸠ࡼ㾚

Ўϔ乍ᯢᱎⱘᡩ䌘ˈ৺߭ˈ᳾ᴹᇚ䴶Ј催乱ⱘ⏙⧚៤ᴀǄ

೼ᶤѯᚙމϟˈ⬅Ѣ᮴⊩ᡒࠄ䋷ӏᮍˈ∵ᶧഄ⚍֓ᅷ⿄ЎĀ᮴ЏāഄǄབᵰ䖭ѯഄ

⚍ᇍҎԧعᒋ੠⦃๗䗴៤њॅᆇˈᬓᑰৃӬܜ㗗㰥ˈЎׂ໡Ҭ䌍Ǆ೼䆌໮ᚙމϟˈ

԰Ўᬓᑰ⌏ࡼⱘ䚼ݙߚᆍˈᬓᑰᴀ䑿ᇍ∵ᶧ໘䋳䋷Ǆ೼䖭ѯᚙމϟˈᬓᑰৃᇍׂ໡

䌍⫼䋳䋷ǄेՓ೼ᎹϮথ䖒೑ᆊˈ∵ᶧ໘ׂ໡䌍⫼ҡ䴲ᐌ催Ǆ䗮ᐌˈ⏙⧚ᷛޚ䍞

催ˈ⏙⧚䌍⫼䍞ᯖ䌉Ǆ೼㕢೑ˈ೼Ϣ㕢೑ᬓᑰ੠㸠Ϯⱘ㘨ড়ϟˈ߯ゟњϔ乍Ā䍙㑻

෎䞥āˈᇚℸ԰Ў⏙⧚᮴⊩ᯢ⹂∵ᶧ㗙៪㔎У䌘䞥ㅵ⧚⏙⧚ⱘĀ᮴Џā៪Ā䘫⬭ā

ഄ⚍ⱘᮍᓣǄ䗮ᐌ㹿䅸Ўѻ⫳∵ᶧഄ⚍ⱘ㸠Ϯ˄བ≑⊍੠࣪ᄺ㸠Ϯ˅෎Ѣ⊩ᕟⱘ㽕

∖៤Ў෎䞥ⱘᕜ໻ᴹ⑤ˈ䖭ヨ䌘䞥៤Ў໘⧚∵ᶧഄ⚍⏙⧚෎䞥ⱘ݅ৠ䌘䞥ˈ䴲ᬓᑰ

㒘㒛ৃ㗗㰥৥݊೑ᆊᦤ䆂㉏ԐⱘᴎࠊǄ

೼᥋ܟҹ᳝ࠡ݀䋶ѻ⾕᳝࣪䖛⿟ˈࠊᅮњϔ乍䅵ߦˈ݊Ⳃⱘ೼ѢЎᎹϮ∵ᶧഄ⚍ׂ

໡ᦤկᐂࡽǄᅗ㽕∖ᎹϮ䆒ᮑֱ⬭∵ᶧ݊ೳഄⱘ࣪ᄺકⱘ⏙ऩǄᔧೳഄ�ᎹϮ⾕᳝

࣪ᴹЈᯊˈೳഄ䌁фӋḐⱘϔ䚼ߚᡩܹ㟇᳾ᴹৃ⫼ᴹ⏙⧚ೳഄⱘĀ෎䞥āǄ㱑✊ᅗ

ϡᰃϹḐᛣНϞⱘĀ∵ᶧ㗙Ҭ䌍ā㋏㒳ˈԚৃ៤ࡳ⫼Ѣ㒣⌢䕀ൟᳳ೑ᆊޣ䕏ᬓᑰׂ

໡໮Ͼ∵ᶧഄ⚍ⱘ䋶ᬓ䋳ᢙǄ

∵ᶧഄ⚍䌘䞥᳔ೄ䲒ⱘ䯂乬Пϔߎ⦄೼䇌བ$6*0ⱘഄ⚍ˈ೼䖭ѯഄᮍӫ໮ᇣ㾘῵᪡

԰៪ড়⊩៪䴲⊩Փ⫼∲ˈ䖭ѯᇣ㾘῵᪡԰ⱘ㌃⿃ᕅડᇐ㟈໻䴶⿃ೳഄǃ≝⿃⠽੠ഄ
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⫼∲䞣བϟ˖���

����ᒪӝ૷⭞䙊⊔䴶≸δޢਫ਼ε

ӝ૷ քզٲ քզٲ

⭫⊖� 300 600

⢏〇⭞䙊 240 300

⎁䠅ૂ᧝࡬䇴༽ ��� ���

➝᱄ 100 ���

⭫≊ૂ⭫ᆆ䇴༽ ��� ���

ެᆹ 30 60
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㞾����ᑈˈ⬉∴Ё∲Փ⫼Ꮖϟ䰡ˈԚ✻ᯢЁ∲Փ⫼ै๲ࡴǄ✊㗠ˈ↣ᑈᮄѻકЁ⏏

ⱘ∲䞣ৃ㛑ֱᣕ೼����݀ৼҹϞǄࡴ

���� ³6XPPDU\�RI�5HVHDUFK�RQ�0HUFXU\�(PLVVLRQV�IURP�0XQLFLSDO�/DQG¿OOV�´�1(:02$�IDFWVKHHW��������KWWS���
ZZZ�QHZPRD�RUJ�SUHYHQWLRQ�PHUFXU\�ODQG¿OOIDFWVKHHW�FIP�

����ৠϞ
���� ;LQELQ�)HQJ�HW�DO���³/DQG¿OO�,V�DQ�,PSRUWDQW�$WPRVSKHULF�0HUFXU\�(PLVVLRQ�6RXUFH�´�&KLQHVH�6FLHQFH�%XO-

OHWLQ��������KWWS���ZZZ�VSULQJHUOLQN�FRP�FRQWHQW�W�N�M��U��N���U���
���� =�*��/L�HW�DO���³(PLVVLRQV�RI�$LU�%RUQH�0HUFXU\�IURP�)LYH�0XQLFLSDO�6ROLG�:DVWH�/DQG¿OOV�LQ�*XL\DQJ�DQG�

:XKDQ��&KLQD�´�$WPRVSKHULF�&KHPLVWU\�DQG�3K\VLFV��������KWWS���ZZZ�DWPRV�FKHP�SK\V�RUJ��������������
DFS��������������SGI�
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Јᯊټᄬ˄Ϣ䭓ᳳټᄬϡৠ˅䗖⫼Ѣϸ⾡ϡৠᚙ᱃
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㟇݇䞡㽕ⱘǄ೑䰙⍜䰸323V㔥㒰㟈࡯Ѣᓎゟ੠ࡴᔎ䖭ϔ㸠ࡼǄ
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ᴃ�᳔Շ⦃๗ᅲ䏉ǃ໮䞡∵ᶧ⠽᥻ࠊㄪ⬹៪᳓ҷ᥾ᮑǄ
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࣪ড়⠽∵ᶧⱘᑳ⠽Ǆ
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∲ᑳ⠽䖯㸠⦃๗টདㅵ⧚Ǆ

噝� 䆹ᴵ㾘ᅮ᳾⹂ᅮӕϮ៪∵ᶧ㗙䋷ӏˈԚ৘೑ᬓᑰৃ㛑Ꮰᳯ߽⫼䖭ѯ㒣⌢᠟↉Ǆ

噝� ᑳ⠽ᇐ߭ࠊᅮ䖛⿟Ёˈ㓨㑺ᮍ໻Ӯᖙ乏ᇚ೑ᆊᑳ⠽ㅵ⧚䅵ߦ੠⊩㾘㒇ܹ㗗㰥
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⑤ҹ⒵䎇ᬃᣕ݀㑺ᅲᮑⱘ৘乍៤ᴀǄā

噝� ܼ⧗⦃๗෎䞥ֵᠬ෎䞥ᇚ೼㓨㑺ᮍ໻Ӯⱘᣛᇐϟ䖤԰ᑊᇍ݊䋳䋷Ǆ
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噝� ೑䰙䅵ߦᇚ೼㓨㑺ᮍ໻Ӯᣛᇐϟ䖤԰ᑊᇍ݊䋳䋷Ǆ

噝� ೑䰙䅵ߦᇚ⬅㄀ϔ⃵㓨㑺ᮍ໻Ӯ⹂ᅮⱘ⦄᳝ᅲԧ䖯㸠ᓔሩǄ

噝� ೑䰙䅵ߦ䌘ࡽ೼㞾ᜓ෎⸔Ϟ䖯㸠Ǆ

噝� 㓨㑺ᮍ໻ӮᇍѢ䋶ᬓᴎࠊⱘᅵᶹϡᑨ䖳Ѣ㄀ϝ⃵㓨㑺ᮍ໻Ӯˈℸৢᅮᳳ䖯㸠Ǆ

ㅢ��ᶗ�㜳࣑ᔰ䇴Ƚ�ᢶᵥᨪࣟૂᢶᵥ䖢䇟

噝� 䆹ᴵ㾘ᅮ㽕∖৘㓨㑺ᮍĀড়԰āĀҹ೼݊৘㞾㛑࡯㣗ೈݙāᦤկঞᯊ੠䗖ᔧⱘ

㛑࡯ᓎ䆒੠ᡔᴃᧈࡽǄ

噝� 催ᑺ䞡㾚᳔ϡথ䖒೑ᆊ੠ᇣቯቓ೑ᆊ᥹ফᡔᴃ䕀䅽Ǆ

噝� ৘⾡ᅝᥦ㹿㾚Ўৃ㛑˖ऎඳǃ⃵ऎඳ੠೑ᆊሖ䴶Ǆ
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噝� থ䖒೑ᆊ੠݊ᅗ㛑࡯㣗ೈݙⱘ೑ᆊ᳝䋷ӏ᥼ࡼ੠֗䖯Ā᳔ᮄ⦃๗টད᳓ҷᡔ
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噝� ྨਬӮᇚሑϔ࡯ࡾߛ䗮䖛णଚϔ㟈䖯㸠䖤԰Ǆབᵰ᮴⊩䖒៤ϔ㟈ˈᇚ⬅ߎᐁ៤

ਬಯߚПϝ໮᭄ᡩ⼼ঞϝߚПѠ៤ਬ⊩ᅮҎ᭄෎⸔ⱘᡩ⼼䗮䖛ᓎ䆂Ǆ

ㅢ��ᶗڛ�ᓭᯯ䶘

˄㄀�䚼ߚ䅼䆎˅
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԰ϢֵᙃѸ⌕Ǆ



142

ㅢ��ᶗ�ؗᚥӚᦘ
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㒣⌢੠⼒Ӯ៤ᴀ੠ᬜⲞҹঞ⌕㸠⮙ᮍ䴶ⱘֵᙃǄ
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