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خــلال المراقبــة حدیثــا لســمیة الدیوكســین فــي البیــض حــول المواقــع التــي یحتمــل 
أن تكــون ملوثــة تقریبـًـا ۹۰٪ مــن البیــض غیر صالح للاســتھلاك البشــري مقارنة 

بالقیود التنظیمیة للاتحاد الأوروبي للدیوكسین في البیض.
ــة - (المدخــول  یتجــاوز اســتھلاك ھــذا البیــض بســھولة منظمــة الصحــة العالمی
الثابتــة  العضویــة  الملوثــات  تعتبــر  للدیوكســینات.  بــھ)  المســموح  الیومــي 
والتلــوث البلاســتیكي مــن الملوثــات الرئیســیة، ممــا أدى مؤخــرًا إلــى الاســتنتاج 
(حــدود  العالمیــة  الحــدود  تجــاوزت  قــد  الجدیــدة"  "الكیانــات  بــأن  العلمــي 
إن   .(۲۰۲۲ وآخــرون،  المــروث  كارنــي  (بیرســون،  للتلــوث  الاســتیعاب) 
المســتویات المرتفعــة المرتبطــة بتلــوث الدیوكســین وثنائــي الفینیــل متعــدد الكلــور 
ــة بشــكل  ــة والبیئ ــوث الترب ــي تل ــن الأنشــطة البشــریة الت ــد م الناجــم عــن العدی
عــام، مــع تجــاوز متنــوع للجرعــة الیومیــة المســموح بھــا مــن الدیوكســینات فــي 
ــا للغایــة لھــذا التلــوث العالمــي وكیــف یعــود  ــا وتمثیلیً البیــض، یقــدم مثــالاً عملیً

إلى البشر من خلال طعامھم.

كانــت ھنــاك أمثلــة موثقــة لتلوث السلســلة الغذائیة حتى مســتویات ۲۰ > أعلى 
مــن  مــن الحــد المقتــرح فــي الاتحــاد الأوروبــي لثنائــي بنــزو بــارا دیوكســین 
الغــذاء (۲٫٥  الكلــور فــي  ثنائــي بنــزو فیــوران متعــدد  الكلــور /  متعــدد 
بیكوغــرام مــن مكافــئ الســمیة / غــرام مــن الدھــون) (المفوضیــة الأوروبیــة 
۲۰۱٦) فــي مواقــع التخلــص مــن رمــاد النفایــات المحروقــة أو الرمــاد 
الصناعــي غیــر الآمنــة الملوثــة بمركبــات ثنائــي بنــزو بــارا دیوكســین متعــدد 
الكلور / ثنائي بنزو فیوران متعدد الكلور عند المستویات ٥۰۰ بیكوغرام مكافئ 
الســمیة/ غــرام وزن جــاف وأكثــر (كاتیمــا ، بیــل وآخــرون ۲۰۱۸ ، بترلیــك ، 

إسماواتي وآخرون .۲۰۲۰)

HBCD ۱۰۰ مجم/كجمالدودیكان الحلقي السداسي البروم

٥۰مجم/كجم كمجموع 

۱ میكروجرام مكافئ سمي / كجم 

۱۰۰ مجم/كجم

۰٫۰۲٥ ملغم/كجم ل سلفونات مشبعة بالفلور أوكتین، حمض 
بیرفلورو الأوكتانویك، سلفونات مشبعة بالفلوروھكسان وأملاحھا 
فردیا؛ ۱۰ ملغم/كجم لمجموع سلفونات مشبعة بالفلور أوكتین، 
حمض بیرفلورو الأوكتانویك، سلفونات مشبعة بالفلوروھكسان 

والمركبات ذات الصلة

* تم تحدید القیمة الحدیة لمجموع رباعي ، وخماسي ، وسداسي ، وسباعي البروم ثنائي الفینیل ، وذلك لأن الخلطات التجاریة لھا مكونات متجانسة متفاوتة (انظر القسم
  الأول ، باء ۱ من المبادئ التوجیھیة للملوثات العضویة الثابتة والإیثر الثنائي الفینیل العشاري البروم) ، والكفاءات التحلیلیة

** معادلات السمیة الشاملة كما اشیر إلیھ في المرفق جیم ، الجزء الرابع ، الفقرة ۲ ، لاتفاقیة ستكھولم ، ولكن فقط لمركبات الاتحاد الأوروبي ثنائي بنزو بارا دیوكسین
    متعدد الكلور و ثنائي بنزو فیوران متعدد الكلور.

اقتراحات الشبكة الدولیة للقضاء على ملوثات عضویة الثابتة
الملوثات العضویة الثابتة

سداسي ، سباعي ، رباعي ، خماسي
PBDEs الإثیرات ثنائي الفینیل عشاري البروم

PCDDs ثنائي بنزو بارا دیوكسین متعدد الكلور
PCDFs و ثنائي بنزو فیوران متعدد الكلور

PCB ومركبات ثنائي الفینیل متعدد الكلور الشبیھة بالدیوكسین

SCCPs البارافینات المكلورة قصیرة السلسلة

PFOS سلفونات مشبعة بالفلور أوكتین
PFOA حمض بیرفلورو الأوكتانویك

والمركبات ذات الصلة PFHxS سلفونات مشبعة 
بالفلوروھكسان
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تعني الضوابط الضعیفة فقدان السیطرة على التلوث بالدیوكسین

المدخــول  لتجــاوز  كافیــة  المتطایــر  الرمــاد  فــي  الســائدة  الدیوكســینات 
المسموح بھ لجمیع البشر بما یعادل ۱۳۳ من كوكب الأرض

ــة  ــات العضوی ــع للملوث ــاق واس ــى نط ــتخدمة عل ــة المس ــود الحالی ــة القی كمی
ــة  ــات العضوی ــض للملوث ــوى المنخف ــتویات المحت ــات (مس ــي النفای ــة ف الثابت
ــى  ــوي عل ــي تحت ــة الت ــات الصناعی ــن النفای ــة م ــات ھائل ــرك كمی ــة) تت الثابت
الدیوكســینات خــارج نطــاق الســیطرة. بســبب مســتوى القیــد الضعیــف ھــذا، لا 
یوجــد شــرط لتدمیــر محتــوى الدیوكســین أو تحویلــھ بشــكل لا رجعــة فیــھ فــي 
تلــك النفایــات ولیــس مــن الضــروري حتــى تســجیل إعــادة اســتخدام مثــل ھــذه 
النفایــات مثــل مــواد البنــاء أو الــردم فــي مشــاریع المعالجــة. ھــذه ھــي 
ــة لا  ــات بطریق ــي النفای ــا الدیوكســینات ف ــن أن تنتشــر بھ ــي یمك ــة الت الطریق

یمكن السیطرة علیھا وتساھم في تلوث البیئة بشكل عام.

تشــیر التقدیــرات مؤخــرًا إلــى أن كمیــة مركبــات ثنائــي بنــزو بــارا دیوكســین 
متعــدد الكلــور / ثنائــي بنــزو فیــوران متعــدد الكلــور فــي الرمــاد المتطایــر مــن 
ــى  ــل ال ــة، یص ــي البیئ ــم ف ــلا تحك ــر ب ــا تنتش ــي عملی ــات، وھ ــارق النفای مح
ــي السلســلة  ــم ف ــن أن تتراك ــئ الســمیة / ســنة ویمك ــم مكاف ــي ۷٫٥ كج حوال
ــات  ــرة، مركب ــدو قیمــة كبی ــد لا تب ــن أنھــا ق ــي حی ــت. ف ــة بمــرور الوق الغذائی
ــدد  ــوران متع ــزو فی ــي بن ــور / ثنائ ــدد الكل ــین متع ــارا دیوكس ــزو ب ــي بن ثنائ
الكلــور ســامة فــي جــزء مــن نطــاق الملیــار. لــذا فــإن ھــذه الكمیــة الســنویة 
تكــون كافیــة لتجــاوز (المدخــول الأســبوعي المســموح بــھ مــن قبــل منظمــة 
وزن  مــن  الســمیة/كغم  مكافــئ  بیكوغــرام   ۱٤ العالمیة)لـــ  الصحــة 
الجســم لجمیــع الســكان بنســبة ۱۹ مــرة، أو إذا تــم الأخــذ بالاعتبــار التحدیثــات 
الأخیــرة فــي ھیئــة ســلامة الأغذیــة الأوربیــة للمدخــول الأســبوعي المســموح 
بــھ، ۷٫٥ كجــم مكافــئ الســمیة / ســنة مــن الدیوكســین كافیــة لتجــاوز المدخول 
الأســبوعي المســموح بــھ لعــدد ســكان ھذا الكوكــب بمقدار ۱۳۳ مــرة. (بترلیك 

وكویبو وآخرون ۲۰۲۱).

كیلوغــرام واحــد مــن الرمــاد یلبــي مســتوى محتــوى الدیوكســینات الضعیــف 
الحالــي "المنخفــض" مــن الملوثــات العضویــة الثابتــة یمكن أن یلــوث ۷ أطنان 

من التربة.

ــات  ــي المنخفــض للملوث ــى أن الحــد المؤقــت الحال ــزم تســلیط الضــوء عل ویل
العضویــة الثابتــة الــذي أنشــأتھ اتفاقیــة بــازل للنفایــات الملوثــة بالدیوكســین 
البالــغ ۱٥۰۰۰ نانــو غــرام مكافــئ الســمیة / كــغ مرتفــع للغایة ویحتاج بشــكل 
عاجــل إلــى إعــادة تقییمــھ وخفضــھ. كیلوغــرام واحــد مــن الرمــاد یتناســب مــع 
" المســتوى المنخفــض للملوثــات العضویــة الثابتــة " فــي اتفاقیــة بــازل یمكــن 
البیــض  فیــھ  یتناســب  إلــى مســتوى لا  التربــة  یلــوث ۷ أطنــان مــن  أن 
ــاض  ــاج البی ــاظ بالدج ــم الاحتف ــي. إذا ت ــاد الأوروب ــة للاتح ــدود التنظیمی بالح

على تلك التربة (ویبر، واتسون وآخرون. ۲۰۱٥).

لذلــك، ھنــاك حاجــة إلــى مســتوى محتــوى منخفــض مــن الملوثــات العضویــة 
الثابتــة أكثــر ملاءمــة للنفایــات الملوثــة بالدیوكســین، علــى وجــھ الخصــوص، 
إذا تــم إعــادة تدویــر ھــذه النفایــات أو إعــادة اســتخدامھا، علــى ســبیل المثــال. 
ــكا  ــة (لوبیــز وبوین ــل الترب ــات الاحتــراق لتعدی ــل الرمــاد الناتــج عــن عملی مث
۲۰۲۰). بالنســبة لمثــل ھــذه النفایــات، فــإن الحــد التنظیمــي للائحــة الأســمدة 
ــو غــرام  ــة (۸ نان ــر الحراث ــة غی ــة لأراضــي المراعــي وزراعــة الترب الألمانی
مكافئ الســمیة / كغ دســم) والأراضي الزراعیة الأخرى (۳۰ نانو غرام مكافئ 
السمیة / كغ دسم) (وزارة العدل الفیدرالیة الألمانیة وحمایة المستھلك ۲۰۱۷) 
یجــب تطبیقھــا. وینطبــق الشــيء نفســھ علــى اســتخدام الرمــاد لأغــراض 
البنــاء علــى ســطح الأرض، حیــث وضعــت بعــض دول الاتحــاد الأوروبــي 
أیضًــا قیــدا محــددًا قــدره ۱۰ نانــو غــرام مكافــئ الســمیة / كجــم دســم لمركبــات 
ــدد  ــوران متع ــزو فی ــي بن ــور / ثنائ ــدد الكل ــین متع ــارا دیوكس ــزو ب ــي بن ثنائ
الكلور (الجمھوریة الفرنسیة ۲۰۱۱ ، وزارة جمھوریة التشیك ۲۰۲۱ )، یقُترح 
لنفایــات  العامــة  التقنیــة  التوجیھیــة  المبــادئ  فــي  القیــود  ھــذه  تضمیــن 
ــن  ــرعین ع ــرة للمش ــي فك ــن أن تعط ــا یمك ــة لأنھ ــة الثابت ــات العضوی الملوث
المســتویات اللازمــة لتنظیــم اســتخدام النفایــات المحتویــة علــى الدیوكســینات 

على أسطح الأرض للحفاظ على السیطرة في الدیوكسینات في البیئة.

تصدیر رماد حرق النفایات

فــي بیلاروتشــي، بیلاروســیا، تــم العثــور علــى نفایــات رمــاد معبــأة تــم الإعــلان 
عنھــا علــى أنھــا "مــادة رابطــة للتعدیــن". فــي الواقــع، كان خلیطًــا مصنوعًــا 
مــن رمــاد حــرق النفایــات وتــم اكتشــافھ فــي منطقــة مھجــورة بالقــرب مــن قریــة 
جــزء  مجــرد  ھــذا  كان   .۲۰۰۷ عــام  فــي  بیلاروســیا  بیلاروتشــي، 
صغیــر مــن  ٥۰۰۰ طــن مــن تصدیــر رماد حــرق النفایــات المختلطــة (التصریح 
ممنوح لشركة ألمانیة UTR) إلى دول أوروبا الوسطى والشرقیة بما في ذلك   

بولندا وبیلاروسیا وأوكرانیا (جلوسزىسكي ۲۰۰۷).

قــام مختبــر الدیوكســین بقیــاس مســتویات مركبــات ثنائــي بنــزو بــارا دیوكســین 
ــد  ــط عن ــذا الخلی ــي ھ ــور ف ــدد الكل ــوران متع ــزو فی ــي بن ــور / ثنائ ــدد الكل متع
۱،٦۲٦ نانــو غــرام مكافــئ ســمي / كــغ. تبیــن ھــذه الحالــة أن تصدیــر الرمــاد 
المتطایــر بمســتویات دیوكســین تزیــد عــن ۱۰۰۰ نانــو غــرام مكافــئ ســمي / 
كغــم مــن البلــدان المتقدمــة إلــى البلــدان التــي تمــر اقتصاداتھــا بمرحلــة انتقالیــة 
أو البلــدان النامیــة، تحــت ملصــق المــواد المعــاد تدویرھــا، یحــدث حالیــا، 
ــة المنخفضــة  ــة الضعیف ــر بســبب المســتویات الحالی ــل ھــذا التصدی ــمح بمث یسُ
للغایــة لمســتویات الدیوكســین فــي الملوثــات العضویــة الثابتــة (۱٥۰۰۰ 
ــازل  ــة ب ــات اتفاقی ــك متطلب ــي لا ینتھ ــم)، بالتال ــمي كغ ــئ س ــرام مكاف ــو غ نان
ــم  ــي ت ــاء الت ــواد بن ــات كم ــة النفای ــت كمی ــدود. كان ــر الح ــة عب ــد الحرك لتقیی
العثــور علیھــا فــي بیلاروتشــي منخفضــة ولكــن الإجمالــي لكمیــة رمــاد حــرق 
ــیا  ــا وبیلاروس ــدا وأوكرانی ــى بولن ــا إل ــن ألمانی ــره م ــم تصدی ــذي ت ــات ال النفای

یقدر ب ٥۰۰۰ طن (باتریك وبیل ۲۰۱۷).
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